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b)

a)

BOKMALSTEKST

OPPGAVE 1

Hva mener vi med begrepet standard dannelsesentalpi AH{ for et stoff? Skriv opp
dannelsesreaksjonen for vann, H;O(l).
Regn ut AH for reaksjonen
4NH;(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H0(1)
Fglgende er oppgitt:
AHP? (NO(g)) = 90.3 kJ/mol

AHPL (H,0Q)) = -285.8 kJ/mol
Na(g) + 3Ha(g) — 2NHi(g), AH = -92.2 k]

En brgnn er blitt sterkt forurenset av veisalt, og vi vil bestemme mengden av NaCl i
brgnnvannet.

Vi pipetterer ut 20.0 mL av brgnnvannet og fortynner dette til 100.0 mL ien
malekolbe. S& pipetterer vi ut 25.0 mL av den fortynnete Igsningen, og titrerer denne
mot 0.100 M AgNOs. Det gir med 6.10 mL av AgNOs-lgsningen fgr
ekvivalenspunktet er nadd.

Regn ut massen av NaCl per L av brgnnvannet.

Hvilken indikator vil du bruke i denne analysen? Forklar hvordan indikatoren virker.

OPPGAYVE 2

Pa neste side har vi vist fasediagrammet for jod (I2).



b)

¢)

i L
113°C 184°C t,
Temperatur

1) Forklar hvilke faser jod har i punktene A og B pa diagrammet.

2) Definer kokepunktet for en veske. Forklar hvorfor verdiene 113 °C og 184 °Cer
smeltepunktet og kokepunktet for jod.

1) Hva skjer med jod i punkt D dersom vi avkjgler under konstant trykk?
2) Hva skjer med jod i punkt B dersom vi gker trykket mens temperaturen er konstant?

3) Punkt C er det kritiske punktet for jod. Hva mener vi med den kritiske temperaturen
for et stoff?

Hvor mange gram fast CaCl, mi vi minst lgse i 250 g vann for at lgsningen skal tile
en temperatur pa — 5.0 °C uten at den fryser?
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b)
c)
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c)

OPPGAVE 3

En elektrokjemisk celle er satt sammen av en sglvelektrode i 50 mL 0.0050 M
AgNOs-1gsning og en sinkelektrode i 50 mL 2.0 M Zn(NO3),-lgsning.

Tegn cellediagram for cella. Forklar hva som blir positiv og negativ pol, og hva som
blir anode og katode i cella. Foreslé en passende elektrolytt til saltbrua, og forklar
hvordan denne virker.

Regn ut cellepotensialet til cella.
Forklar hvorfor cellepotensialet vil minke dersom vi tilsetter en NaCl-lgsning til
glasset med AgNOs.

Regn ut cellepotensialet dersom vi tilsetter 10 mL 0.080 M NaCl til AgNOs-lgsningen.

OPPGAVE 4

Regn ut pH-verdien i fglgende lgsninger:

1) 0.076 M HCI

2) 0.0031 M Ba(OH),

3) En lgsning av 60 mL 0.040 M HCI, der det er opplgst 0.080 g fast Mg(OH)..
Volumet er ikke endret.

Hva mener vi med korresponderende syrer og baser? Hva er den korresponderende
syra til ammoniakk, NH3?

Vi blander sammen 100 mL 0.60 M NH,4C1 med 80 mL 0.80 M NH;. Hva kaller vi en
slik blanding, og hvilke egenskaper har den? Regn ut pH i blandingen.

Tegn Lewisstruktur for bromationet BrO3’, og bruk VSEPR til & bestemme den
romlige strukturen til ionet.




a)

b)

NYNORSK TEKST

OPPGAVE 1

Kva meiner vi med omgrepet standard danningsentalpi AH{ for eit stoff? Skriv opp
danningsreaksjonen for vatn, HO().
Rekn ut AH® for reaksjonen
4NH;(g) + 50(g) — 4NO(g) + 6H,0(1)
Fglgjande er oppgitt:
AHP (NO(g)) = 90.3 kJ/mol

AHP (H,0(1)) = -285.8 kJ/mol
Na(g) + 3Hy(g) — 2NHj(g), AH’ =-92.2K]

Ein brgnn er blitt sterkt forureina av vegsalt, og vi vil bestemme mengda av NaCl i
brgnnvatnet.

Vi pipetterer ut 20.0 mL av brgnnvatnet, og fortynnar dette til 100.0 mL i ein
mélekolbe. S$4 pipetterer vi ut 25.0 mL av den fortynna lgysninga, og titrerer denne
mot 0.100 M AgNOs. Det gir med 6.10 mL av AgNO;-lgysninga for
ekvivalenspunktet er nadd.

Rekn ut massen av opplgyst NaCl per L av brgnnvatnet.

Kva for indikator vil du bruke i denne analysen? Forklar korleis indikatoren verkar.

OPPGAVE 2

P4 neste side har vi vist fasediagrammet for jod (I,).



b)

¢)

I atm

113°C 184°C &,
Temperatur

1) Forklar kva for fasar jod har i punkta A og B péa diagrammet.

2) Definer kokepunktet for ei vaeske. Forklar kvifor verdiane 113 °C og 184 °Cer
smeltepunktet og kokepunktet for jod.

1) Kva skjer med jod i punkt D dersom vi avkjgler under konstant trykk?

2) Kva skjer med jod i punkt B dersom vi aukar trykket mens temperaturen er
konstant? :

3) Punkt C er det kritiske punktet for jod. Kva meiner vi med den kritiske
temperaturen for eit stoff?

Kor mange gram fast CaCl, ma vi minst Igyse i 250 g vatn for at I@ysninga skal tile
ein temperatur p& — 5.0 °C utan at den frys?
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c)
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OPPGAVE 3

Ei elektrokjemisk celle er sett saman av ein sglvelektrode i 50 mL 0.0050 M
AgNOs-lgysning og ein sinkelektrode i 50 mL 2.0 M Zn(NO;),-1gysning.

Teikn cellediagram for cella. Forklar kva som blir positiv og negativ pol, og kva som
blir anode og katode i cella. Foresla ein passande elektrolytt til saltbrua, og forklar
korleis denne verkar.

Rekn ut cellepotensialet til cella.
Forklar kvifor cellepotensialet vil minke dersom vi tilset ei NaCl-lpysning til
glaset med AgNOs.

Rekn ut cellepotensialet dersom vi tilset 10 mL 0.080 M NaCl til AgNO;-1gysninga.

OPPGAVE 4

Rekn ut pH-verdien i fglgjande igysningar:

4) 0.076 M HCl

5) 0.0031 M Ba(OH),

6) Eilgysning av 60 mL 0.040 M HCI, der det er oppl@yst 0.080 g fast Mg(OH),.
Volumet er ikkje endra.

Kva meiner vi med korresponderande syrer og basar? Kva er den korresponderande
syra til ammoniakk, NH3?

Vi blandar saman 100 mL 0.60 M NH,Cl med 80 mL 0.80 M NH;. Kva kallar vi ei
slik blanding, og kva for eigenskapar har den? Rekn ut pH i blandinga.

Teikn Lewisstruktur for bromationet BrO5', og bruk VSEPR til 4 bestemme den
romlege strukturen til ionet.



DET PERIODISKE SYSTEM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I I 11 v \% A"
3 4 (2) Atomnummer 30
Li Be {)] Symbol Zn
6.9 9.0 (s) Atommasse (u) | 65.4
11 12
Na Mg
23.0 | 243
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
K Ca Sc Ti A" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
39.1 | 40.1 | 450 | 479 | 509 | 52.0 | 549 | 559 | 589 | 58.7 | 63.5 [ 65.4
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd
855 | 87.6 | 88.9 | 91.2 [ 929 | 959 | 989 | 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 [ 1124
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Cs Ba | La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg
1329 | 137.3 | 1389 178.5 | 181.0 | 183.9 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 ] 197.9 | 200.6
87 88 89 104 105
Fr Ra | Ac**|| Ku Ha
223 1226.0| 227.0 257 | 260
*1 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantamder | Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140.1 | 1409 | 144.2 | 146.9 | 150.4 | 152.0 ] 157.3 | 158.9 | 162.5 | 1649 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
**1 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Aktinider | Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232.0 | 231.0 | 238.0 | 237.0 | 239.0 | 241.1 | 247.1 | 249.1 | 251.1 | 254.1 | 257.1 | 258.1 [ 255 | 257

17
VIl

18
Vi




oksform

F,

O;+ 2H'
S,05>

H,0; + 2H*
MnO4 + 8H*
Au3+

Cl,

Cr0/ + 14H"
MnQO; + 4H"
02 + 4H+

Bl‘z

NO3_ + 4H
Hg2+

Ag'

Fe3+

Cu2+
Sn4+
S +2H"
2H*
Pb2+
Ni2+
F ez+
Zn2+

SPENNINGSREKKA
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redform

2F

02 + H20
280>

2H,0

Mn®* + 4H,0
Au

2CT

20" + TH;0
Mn?* + 2H,0
2H,0

2Br

standard-
potensial

287V
207V
205V
1.77V
151V
1.50V
1.36 V
1.33V
1.23V
123V
1.09V
09V
085V
080V
077V
062V
034V
015V
.14V
000V
0.13V
-024V
04V
-0.76 V
083V
-1.04V
-1.18V
-1.66 V
237V
291V
287V
290V
293V
-3.05V



Navn

Aluminiumhydroksid
Bariumkarbonat
Bariumkromat
Bariumfluorid
Bariumbydroksid
Bariumsulfat
Blybromid
Blyjodid

Blyklorid
Blykromat
Blysulfat

Blysuifid
Jern(IT}hydroksid
Jern(IIDhydroksid
Jern(IT)sulfid
Kadmiumhydroksid
Kadmiumsulfid
Kalsiumfluorid
Kalsiumfosfat
Kalsiumhydroksid
Kalsiumoksalat
Kalsiumsulfat
Kobberhydroksid
Kobbersulfid
Krom(II)hydroksid
Kvikksglv(Dklorid
Kvikksglv(IDsulfid
Magnesiumfluorid
Magnesiumhydroksid
Magnesiumkarbonat
Manganhydroksid
Nikkelhydroksid
Nikkelkarbonat
Nikkelsulfid
Sinkcyanoferrat
Sinkhydroksid
Sinkkarbonat
Sinksulfid
Strontiumfluorid
Strontiumsulfat
Selvbromid
Sglvfosfat
Sglvjodid
Selvklorid
Sglvkromat
Sglvsulfat
Selvsulfid
Tinn(ID)sulfid
Vismutsulfid

Formel

Al(OH);
BaCO;

B aCrO4
BaF,
Ba(OH),
B 3504
PbBI’2
Pbl,
PbCl;
PbCrO,
PbSO,
PbS
Fe(OH),
FB(OH):;
Fe$S
Cd(OH),
CdS
CaF;
Cay(PO4)2
Ca(OH),
C3C204
CaS0,
Cu(CH),
Cus
Cl‘(OH)g
Hg,Cl,
HgS
MgF,
Mg(OH),
MgCO,
Mn(OH),
Ni(OH),
NiCO,
NiS
ZnyFe(CN)g
Zn(OH);
ZI‘ICO3
ZnS

Sl‘Fg
SrS0,
AgBr
AgPO,
Agl
AgCl
AgZCrO4
Ag,S0,
AgZS
SnS
Bi:S;

LOSELIGHETSPRODUKTER

Ko

2.0-10°%
8.1-107
2.4.10"
1.7-10°
2.4-10*
1.1-101
3.9.10°
7.1.10°
1.6-10°
1.8-10"
1.6-10°
8.0-107
8.0-10¢
4.0-10°%
1.0.10"7
59101
7.810°7
4.0-10"
2.0-10%
5.5.10°
2.610°
1.9-10"
6.0-10°"
9.0-10%
6.0-10°!
1.3-101®
4.0-10%
6.510"
1.2-10"
1.0-10°
1.9-10°%
6.5-10"®
6.6-10°
3.0-10'"
4.1.10"
121077
1.4-10M
1.0-10%
2.8.10°
3.8-107°
53101
1.3-10%
8.3-10°7
1.8-10°
25101
1.6-10°
2.0-10%
1.0-10%
1.0-10%



SYREKONSTANTER FOR SVAKE SYRER

Navn

Ammoniumion
Benzosyre
Blasyre

Botsyre

Eddiksyre
Flussyre
Fosforsyre
Hydrogenfosfation

Dihydrogenfosfation

Hydrogensulfid
Hydrogensulfidion

Karbonsyre

Hydrogenkarbonation

Kromsyre
Maursyre
Melkesyre

Oksalsyre
Hydrogenoksalation

Propansyre
Salpetersyrling

Svovelsyre
Hydrogensulfation

Svovelsyrling
Hydrogensuifittion

Underbromsyrling

Underklorsyrling

Formel

NH,*
CcHsCOOH
HCN
H:BO,

CH,COOH

H,S
HS

H,CO;
HCO;y

HzCI'O4
HCOOH
CH,;CH(OH)COOH

H,C,0,4
HC,0,

C,H,COOH
HNO,

H,S0,
HSO,

H,S0;
HSOy

HBrO

HCIO

K,

K =5610"
K =63-10°
K =7210"
K, =6.4-10"
K =1810°
K =6.7-10
K, =17510°
K, =62-10%
Ky=4.810"

K, =9.110*
K, =1210"

K, =4.5107
K, =4.7-101

K, =1.8-10"
K =1.8-10"*
K =14-10"

K, = 65107
K,=6.1-107

K =13-107°
K =5.1-10"

K> 1
K, =1.2107

K =1.7-10"
K, =6.5-10"

K =2.1.10"

K =1.110"%




SYRE-BASEINDIKATORERS OMSLAGSOMRADE

Indikator "Sur" farge
Bromfenolblatt Gul
Metylorange Red
Bromkresolgrgnt Gul
Metylrgdt Rgd
Bromtymolblatt Gul
Fenolrgdt Gul
Fenolftalein Fargelgs
Tymolftalein Fargeldgs

"Basisk"' farge

Bl&
Gul
Bla
Gul
Bla
Rgd
Rgd
Bla

Omslagsomrade (pH

3.0-4.6
3.1-44
3.8-54
42-6.2
6.0-7.6
6.7-84
8.0-9.6
93-10.6

NOEN KONSTANTER OG FORMLER

Gasskonstanten: R = 0.0821 L -atm/ (mol- K)

Ioneproduktet for vann: K, = 1.0-10™

Vannets molale frysepunktsnedsetting: K; = 1.86 K / (mol/kg)
Vannets molale kokepunktshgyning: K, =0.51 K/ (mol/kg)

0.059V

Nernsts likning: E = E° —

Faradays konstant: F = 96500 A's / mol

Metningstrykket for vanndamp:

1(°C) | 17 18 19

-log

20 21

22 23 24

25

p(mmHg) | 15 16 17

18 19

20 21 22

24



