Avdeling for allmenne fag

EKSAMEN

4400-3 NETTKURS KJEMI

07.12.09

Tid: 4 timer (09 — 13)
Malform: Bokmal
Sidetall: 2 + framside
Hjelpemiddel: Kalkulator

Vedlegg: Det periodiske system, spenningsrekka, lgselighetsprodukter,
syrekonstanter, indikatorer, noen konstanter og formler
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OPPGAVE 1

Hva mener vi med dannelsesentalpien AH? for et stoff? Skriv dannelsesreaksjonen
for HyO(1).

Regn ut reaksjonsentalpien for reaksjonen

280,(g) + 02(g) — 2S05(g)

Oppgitte data:

S0s(g) + HyO() — HaS04(), AH'=-872K
S(s) + Ox(g) — SO(g), AH’=-320.5k)
AH? H,00) = —285.8 kI/mol

AH? (HoSO4(1)) = ~814.0 kI/mol
Tegn Lewisstruktur for ionene
1) SOs* og2) NOy

Gjer greie for eventuelle resonansstrukturer hos ionene, og tegn den romlige
strukturen for begge.

OPPGAVE 2

Balanser fglgende reaksjonslikning pd ioneform:

MnQy + NO, + H" = Mn?* + NO3 + H,0

Kjgttvarer er ofte tilsatt natriumnitritt, NaNO,, som konserveringsmiddel. Maksimal
tillatt mengde NaNO, for kjgttdeig er 60 mg/kg kjattdeig. Vi vil bestemme innholdet
av NaNO; i kjgttdeig ved fglgende forsgk:

Vi veier inn 200 g kjgttdeig, tilsetter destillert vann og rgrer rundt slik at all nitritt
lgses i vannet. Etter filtrering fortynnes lgsningen til 100 mL i en mélekolbe. Det

pipetteres ut 50.0 mL av denne lgsningen og svovelsyre tilsettes. Deretter titreres

lgsningen mot 0.0200 M KMnQOy-lgsning. Det gir med 2.43 mL.

Regn ut hvor mange mg NaNQ; det var tilsatt per kg kjgttdeig. Er grenseverdien
overholdt?

Gijgr greie for hvordan du oppdager ekvivalenspunktet i titreringen. Hvorfor tilsettes
svovelsyre fgr analysen?
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OPPGAVE 3

Vi skal foreta en elektrolyse og setter sammen fglgende utstyr:

hE—ed

B

PRk

P figuren er A et ampéremeter og B et elektrolysekar med en 1gsning av nikkelsulfat,
NiSQy, i vann. Vi setter pa strgmmen og elektrolyserer i 30 minutter. Strgmstyrken er
5.0 A, temperaturen er 20 °C og lufttrykket 730 mm Hg. Vaskenivaet er like hgyt pa
innsiden og utsiden av malesylinderen.

Skriv reaksjonslikninger for det som skjer ved elektrodene. Hva er anode og katode i
elektrolysen?

Regn ut hvor mange gram metall som skilles ut ved katoden, og volumet av gassen
som skilles ut ved anoden.

Hva ville elektrolyseproduktene ha veert dersom vi hadde byttet ut NiSOg4-lgsningen
med en Na;SO,-lgsning? Gi grunn for svaret.

OPPGAVE 4
Regn ut pH-verdien i fglgende lgsninger:

1) 0.034 M HCI
2) 0.12 M CH;COOH
3) En blanding av 40 mL 0.034 M HCI og 30 mL 0.025 M Ca(OH),

En Igsning av borsyre (H;BOs3) skal analyseres. Vi regner borsyre for en enprotisk syre
i hele oppgaven.

25.0 mL av borsyra pipetteres ut og overfgres til en titrerkolbe. Lgsningen titreres mot
0.0100 M NaOH, og det gér med 18.0 mL. Regn ut [H3:BOs].
Foresla en passende indikator til titreringen, og begrunn forslaget.

Hva slags lgsning har vi i kolben under titreringen? Begrunn svaret. Regn ut pH-
verdien i Igsningen etter at det er tilsatt 10.0 mL NaOH.
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287V
207V
205V
1.77V
151V
L50V
136V
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123V
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1.09V
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0.80V
077V
062V
034V
015V
0.14V
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076 V
083V
-1.04V
-1.18V
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Navn

Aluminiumhydroksid
Bariumkarbonat
Bariumkromat
Bariumfluorid
Bariumhydroksid
Bariumsulfat
Blybromid
Blyjodid

Blyklorid
Blykromat
Blysulfat

Blysulfid
Jern(ITYhydroksid
Jern(ITDhydroksid
Tern(I)sulfid
Kadmiumhydroksid
Kadmiumsulfid
Kalsiumfluorid
Kalsiumfosfat
Kalsiumhydroksid
Kalsiumoksalat
Kalsiumsulfat
Kobberhydroksid
Kobbersulfid
Krom{I)hydroksid
Kvikksgiv(Dklorid
Kvikksglv(ID)sulfid
Magnesiumfluorid
Magnesiumhydroksid
Magnesiumkarbonat
Manganhydroksid
Nikkelhydroksid
Nikkelkarbonat
Nikkelsulfid
Sinkcyanoferrat
Sinkhydroksid
Sinkkarbonat
Sinksulfid
Strontiumfluorid
Strontiumsulfat
Sglvbromid
Selvfosfat
Selvijodid
Selvklorid
Selvkromat
Sglvsulfat
Selvsulfid
Tinn(IT)sulfid
Vismutsulfid

Formel

Al(OH)4
BaC03
BaCr04
BaF,
Ba(OH);
BaSO,
PbBr,
Pbl,
PbCl,
PbCrO,
PbSO,
PbS
Fe(OH),
Fe(OH);
FeS
Cd(OH),
CdS
CaF,
Ca3(POy);
Ca(OH),
CaC204
CaS0O,
Cu(OH);
CuS
Cr(OH)3
Hg,Cl;
HgS
MgF;
Mg(OH),
MgCO3
Mn(CH),
Ni(OH),
NiCQO,
NiS
ZI]zFC(CN)5
Zn(OH),
ZDCO3
ZnS
Sl’Fz
8180,
AgBr
Ag;PO,
Agl
AgCl
AgQCrO4
AgZSO.;
Ang
SnS
Bi3S,

LASELIGHETSPRODUKTER

Ko

2.0-10°%
8.1-107
2.4.10°
1.7-10°
24-10*
1.1-10™"
3.9-10°
7.1-10°
1.6:10°
1.8-.10'"
1.6-10°®
8.0-10°%
8.0-107'¢
4010
1.0-.10"7
5.9.10"
7.8-107
4.0-10"
2.0-10%
5.5.10°%
2.6-10°
1.9-10*
6.0-10"7
9.0-10%
6.0-10™"
1.3-1078
4.0.10%
6.5-10°
1.2-10M"
1.0-10°
1.9.10"
6510
6.6-10°
3.0-10"
4.1-10M"
1.2.10"7
1.4.10M
1.0-10*%
2.8:10°
3.8.10"
5310
1.3-10%
8.3-10°"
1.8-107°
2510
1.6-10°
2.0-10%
1.0-10°%
1.0-10%



SYREKONSTANTER FOR SVAKE SYRER

Navn

Ammoniumion
Benzosyre

Blasyre

Borsyre

Eddiksyre
Flussyre
Fosforsyre
Hydrogenfosfation

Dihydrogenfosfation

Hydrogensulfid
Hydrogensulfidion

Karbonsyre

Hydrogenkarbonation

Kromsyre
Maursyre
Melkesyre

Oksalsyre
Hydrogenoksalation

Propansyre
Salpetersyrling

Svovelsyre
Hydrogensulfation

Svovelsyrling
Hydrogensulfittion

Underbromsyrling

Underklorsyrling

Formel

NH,*
C¢HsCOOH
HCN
H;BO;
CH,COOH
HF

H;PO,
H,PO;
HPO,*

H,S
HS

H,CO;
HCO5

H,;CrO,4
HCOOH
CH;CH(OH)COOH

H,C,0,4
HCO4

C,H;COOH
HNO,

H,S0,
HSOy

H,S04
HSO5

HBrO

HCIO

K,

K =5610"°
K =6.3.10°
K =7210"
K, =6.4-10"
K =1810°
K =6.7-10"*
K, =7.510"
K,=6.210%
K;=4810"

K,=9.1.10%
K,=12-10"

K, =4.5-10"7
K,=4.7-10"

K, =1.810"
K =1.810%
K =14-10*

K, =6.5-107
K,=6.1-107

K =1.3.103
K =5.1.10"

Ki>>1
K, =1.2-10"

K, =1.7-10"
K, =6.5-10"

K =2.1-107

K =1.1-10°%




SYRE-BASEINDIKATORERS OMSLAGSOMRADE

Indikator "Sur" farge "Basisk'' farge Omslagsomrade (pH)
Bromfenolblatt Gul Bla 3.0-4.6
Metylorange Red Gul 31-44
Bromkresolgrgnt Gul Bla 38-54
Metylrgdt Rpd Gul 42-6.2
Bromtymolblatt Gul Bla 6.0-7.6
Fenolrgdt Gul Rgd 6.7-84
Fenolftalein Fargelgs Red 8.0-9.6
Tymolftalein Fargelgs Bl 9.3-10.6

NOEN KONSTANTER OG FORMLER

Gasskonstanten: R = 0.0821 L-atm/ (mol-K)

Ioneproduktet for vann: Ky, = 1.0- 1o

Molvolumet av en gass ved STP: 22.4 L/mol

Vannets molale frysepunktsnedsetting: K¢ = 1.86 K/ (mol/kg)
Vannets molale kokepunktshgyning: K, =0.51 K/ (mol/kg)

Nernsts likning: E = E° - 0.059V

‘log @

Faradays konstant: F = 96500 A's / mol

Metningstrykket for vanndamp:

tCC) | 17 18 19 20

21 22 23 24

25

p(mmHg) | 15 16 17 18

19 20 21 22

24
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