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b)

b)

BOKMALSTEKST

OPPGAVE 1

Vi veier inn 17,3 g fast mangandioksid, MnO, og lar dette reagere med et overskudd
av saltsyre, HCL. Vi far da reaksjonen

MnOs(s) + 4HCl(aq) — MnCla(aq) + 2H20(1) + Cla(g)
Regn ut hvor mange gram som lages av hvert produkt. Regn ogsé ut volumet av
klorgassen som lages ved 0 °C.
Vi kan lett £2 stalull til 4 brenne i rein oksygen. Det lages da jernoksid.
4Fe(s) + 302(g) — 2Fe;05(s)
Regn ut hvor mange gram jernoksid som lages dersom vi brenner 2,7 g stélull (Fe) i

1,3 g 02.

En kjemisk forbindelse inneholder 24,2 % Na, 33,8 % S og resten O. Finn den
empiriske formelen til forbindelsen.

OPPGAVE 2

I industriell framstilling av svovelsyre inngr bl.a. likevekten
250,(g) + O2(g) 5 2804(g), AH = 21kJ
Ved en bestemt temperatur har likevektskonstanten K¢ verdien 2,6 102,

Hvor mange mol SO, er det ved likevekt i et kar med volum 3,0 L der
[SOs] = 5,4 M og [02] =0,36 M?

Vi t¢mmer karet, og fgrer inn 6,6 mol SO; etterpé. Karet varmes opp til en annen
temperatur enn i pkt. a). Ved likevekt er det laget 0,96 mol O».

Regn ut stoffmengdene av SO og SO, ved likevekt, og finn verdien av K¢ ved denne
nye temperaturen.

Bruk Le Chateliers prinsipp, og bestem om temperaturen i b) er hgyere eller lavere enn
ia).



a)

b)

OPPGAVE 3

Forklar om fglgende stoffer gir sur, ngytral eller basisk reaksjon nér de lgses i vann:

1) NO;
2) CaO
3) CO,
4) KCl
5) Na,COs

Regn ut pH i 0,20 M HCN.

Hvilke typer kjemiske bindinger har vi mellom molekylene i fglgende stoffer?

1) Bry(l)
2y HCI(1)
3) H,O(0)

Hva har den siste typen bindinger & si for vannets egenskaper i naturen?
Bruk spenningsrekka, og underspk om fglgende stoffblandinger vil reagere med
hverandre. Skriv reaksjonslikning dersom stoffene reagerer.

1) Ag(s) + Cu(NOs),(aq)
2) Zn(s) + Cu(NOs)z(aq)

Regn ut standard cellepotensial i en celle med folgende cellediagram:

“Fe |Fe*(1,0 M) || Ag"1,0M) | Ag*



a)

b)

b)

NYNORSK TEKST

OPPGAVE 1

Vi veg inn 17,3 g fast mangandioksid, MnO3, og lar dette reagere med eit overskott
av saltsyre, HCL. Vi fir da reaksjonen

MnOx(s) + 4HCl(aq) — MnCl(aq) + 2H,0() + Clz(g)
Rekn ut kor mange gram som blir laga av kvart produkt. Rekn ogsé ut volumet av
klorgassen som blir laga ved 0 °C.
Vi kan lett fa stalull til & brenne i rein oksygen. Det blir da laga jernoksid.
4Fe(s) + 302(g) — 2Fe04(s)
Rekn ut kor mange gram jernoksid som blir lag dersom vi brenn 2,7 g stiluil (Fe) i

1,3 g 0O,.

Ei kjemisk sambinding inneheld 24,2 % Na, 33,8 % S og resten O. Finn den empiriske
formelen til sambindinga.

OPPGAVE 2

I industriell framstilling av svovelsyre inngir bl.a. likevekta
250,(g) + Ox(g) 5 250s3(g), AH =-21KJ
Ved ein bestemt temperatur har likevektskonstanten K¢ verdien 2,6 102

Kor mange mol SO; er det ved likevekt i eit kar med volum 3,0 L der
[SO5] = 5.4 M og [02] = 0,36 M?

Vi tgmmer Karet, og fgrer inn 6,6 mol SO etterpé. Karet blir varma opp til ein annan
temperatur enn i pkt. a). Ved likevekt er det laga 0,96 mol O,.

Rekn ut stoffmengdene av SOz og SO; ved likevekt, og finn verdien av K¢ ved denne
nye temperaturen.

Bruk Le Chateliers prinsipp, og avgjer om temperaturen i b) er hggare eller ligare enn
ia).
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b)

C)

OPPGAVE 3

Forklar om fglgjande stoff gir sur, ngytral eller basisk reaksjon nér dei lgysast i vatn:

1} NG,
2) CaO
3) CO,
4) KCl
5) N32C03

Rekn ut pH i 0,20 M HCN.

Kva for typar kjemiske bindingar har vi mellom molekvla i fglgjande stoff?
1) Bra(1)

2) HCI(1)

3) H;O(1)

Kva har den siste typen bindingar 4 seie for eigenskapane til vatnet i naturen?
Bruk spenningsrekka, og undersgk om fglgjande stoffblandingar vil reagere med
kvarandre. Skriv reaksjonslikning dersom stoffa reagerer.

1)} Ag(s) + Cu(NOs)x(aq)
2) Zn(s) + Cu(NOs)2(aq)

Rekn ut standard cellepotensial i ei celle med fglgjande cellediagram:

“Fe |Fe®(1,0M) || Ag*(1.OM) | Ag”
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oksform
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redform

oF

0, + H,0
2504

2H,0

Mn** + 4H,0
Au

2CF

20" + TH,0
Mn** + 2H,0
2H,0

2Br

NO + 2H,0

standard-
potensial

287V
207V
205V
.77V
151V
1.50 V
136V
133V
123V
123V
1.09V
096V
085V
0.80V
077V
062V
034V
015V
0.14V
0.00V
-0.13V
024V
044V
076 V
-0.83V
-1.04V
-1.18V
-1.66 V
237V
271V
287V
-2.90V
293V
-3.05V



Navn

Aluminiumhydroksid
Bariumkarbonat
Bariumkromat
Bariumfluorid
Bariumhydroksid
Bariumsulfat
Blybromid
Blyjodid

Blyklorid
Blykromat
Blysulfat

Blysulfid
Jern(Il}hydroksid
Jern(1IDhydroksid
Jern(1l)sulfid
Kadmiumhydroksid
Kadmiumsulfid
Kalsiumfluorid
Kalsiumfosfat
Kalsiomhydroksid
Kalsiumoksalat
Kalsiumsuifat
Kobberhydroksid
Kobbersulfid
Krom{IIMhydroksid
Kvikksglv(Dklorid
Kvikksglv(IDsulfid
Magnesiumfluorid
Magnesiumhydroksid
Magnesiumkarbonat
Manganhydroksid
Nikkelhydroksid
Nikkelkarbonat
Nikkelsulfid
Sinkcyanoferrat
Sinkhydroksid
Sinkkarbonat
Sinksulfid
Strontiumfluorid
Strontiumsulfat
Sglvbromid
Splvfosfat
Selvjodid
Sglvklorid
Sglvkromat
Selvsulfat
Selvsulfid
Tinn(IDsulfid
Vismutsulfid

Formel

Al{OH):
B aCO3
BaCrQ,
BaF,
Ba(OH),
BaSQO,
PbBr;,
Pbl,
PbCl,
PbCrQ,
PbSO,
PbS
Fe(OH),
Fe(OH);
FeS
Cd(OH),
CdS
CaF;
Ca3(POy)2
Ca(OH),
CaC204
CaSO4
Cu(OH),
CuS
Cr(OH),
Hg,Cl,
HgS
MgF2
Mg(OH),
MgC03
Mn{OH);
Ni({OH),
NiCO,
Ni$
Zn,Fe(CN),
Zn(OH);
ZnC03
ZnS

SI'F2
SI’SO4
AgBr
AgsPO,
Agl
AgCl
Ag2CrO4
AgS0,
Agzs
SnS
Bi,S;

LOSELIGHETSPRODUKTER

Ky

2.0.10%
8.1-10°
2410
1.7-10°°
2.4-10"
1.1-107°
3.9-10°
7.1.10°
1.6-107
1.8.107
1.6-10°
8.0-10°%
8.0-101®
4.0-10®
1.0.10'7
5.9-10"°
7.8-10°7
4.0-10
2.0-10%
5.5.10°
2.6-10°
1.9-10*
6.0-10""7
9.0-10°%
6.0-10
1.3-10"®
4010
6.510°
1.2-101
1.0-10°
1.9-10"
6.5-10"'%
6.6:10°
3.0.10'"
4.1-10"°
1.2.10"
1.4-10™
1.0-.10%
2.8-10°
3.8.10°
5310
1.3-10%
8.3-107
1.8-10°
2.5.10"
1.6-10°
2.0.10%
1.0:10%
1.0-10%




SYREKONSTANTER FOR SVAKE SYRER

Navn

Ammoniumion
Benzosyre

Blisyre

Borsyre

Eddiksyre
Flussyre
Fosforsyre
Hydrogenfosfation

Dihydrogenfosfation

Hydrogensulfid
Hydrogensulfidion

Karbonsyre

Hydrogenkarbonation

Kromsyre
Maursyre
Melkesyre

Oksalsyre
Hydrogenoksalation

Propansyre
Salpetersyrling

Svovelsyre
Hydrogensulfation

Svovelsyrling
Hydrogensulfittion

Underbromsyrling

Underklorsyrling

Formel

NH,'
C¢HsCOOH
HCN
H;BO;
CH,COOH
HF

H;PO,
HPO;

HPO*

H,S
HS

H,COs
HCOy

HzCl'O.g
HCOOH
CH;CH(OH)COOH

H,C,0,
HC04

C,Hs;COOH
HNO,

H,S50,
HSO4

H,S0;
HSOy

HBrO

HCIO

K,

K =5.610"
K =6.3-10°
K =7.210"
K, =6.4-10"°
K =1810°
K =6.7-10"
K =175107
K,=62-10"
K;=4.810"

K, =9.110%
K, =1210"

K, =4.5-107
K, =4.7-10"

K, =1.8-10"
K =1810*
K =1410*

K, = 6.5-107
K, =6.1-107

K =1.3-10°
K =5.1-10"

Ki>>1
K,=1.2-10?

K; =1.7-102
K, =6.5-10®

K =2.1-10°

K =1.1-10°%



SYRE-BASEINDIKATORERS OMSLAGSOMRADE

Indikator "Sur'' farge "Basisk'’ farge Omslagsomrade (pH)
Bromfenolblatt Gul Bla 3.0-4.6
Metylorange Red Gul 31-44
Bromkresolgrgnt Gul Bla 38-54
Metylrgdt Rgd Gul 42-6.2
Bromtymolblatt Gul Bla 60-7.6
Fenolrgdt Gul Rad 6.7-84
Fenolftalein Fargelgs Rgd 8.0-9.6
Tymolftalein Fargelgs Bla 9.3-106

NOEN KONSTANTER OG FORMLER

Gasskonstanten: R = 0,0821 L-atm/ (mol-K)

Toneproduktet for vann: Ky, = 1.0- 10

Vannets molale frysepunktsnedsetting: K¢ = 1.86 K/ (mol/kg)
Vannets molale kokepunktshgyning: Ky =0.51 K/ (mol/kg)

Nemsts likning: E = E° — 009V,
n

log @

Faradays konstant: F = 96500 A's / mol
Metningstrykket for vanndamp:

recy | 17 18 19 20

21 22 23 24

23

p(mmHg) | 15 16 17 18

19 20 21 22

24



