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Réd og retningslinjer. Les oppgaveteksten godt for du gr i gang med 4 lose oppgava.
Deloppgavene er uavhengige av hverandre i den forstand at om du ikke far til en oppgave, kan
du likevel gjore neste, som om den forste var lost. Fordél tida godt pé alle oppgavene. Om du
mener en oppgave er upresis, s skriv din egen presisering. Pass p4 at du besvarer alle
sporsmail!

Oppgave 1

1a) Digitalisering.
* Forklar prosessen rundt digitalisering av bilder.
* Hvilke parametre m4 bestemmes undervegs i denne prosessen?
* Hva er typiske verdier pd disse parameterne?

1b) Digitaliseringen kan gi opphav til aliasing-effekter.
* Hvaer dette?
* Nir oppstér disse effektene?
* Hvordan kan disse effektene unngis?

Oppgave 2

2a) Om vi tar differansen mellom to 8-bits gritonebilder, vil resultatet generelt bli i intervallet
-255 .. 255,

* Hvilket problem skaper det?
* Forklar (gjerne flere) lasninger p& problemet.
* Nevn og forklar en eller flere anvendelser for denne differans-operatoren.

2b) En sjelden gang kan vi ha behov for 4 dividere to bilder pa hverandre. Anta igjen at vi har
8-bits gritonebilder.

* Hvilke problemer kan oppsta og hvordan loses de?
* Thvilken anvendelse er dette spesielt aktuelt — forklar.

Oppgave 3

3a) Histogram
* Forklar hva vi mener med et bildes histogram, normalisert histogram, kumulativt
histogram og normalisert kumulativt histogram. Bruk helst formler i tillegg til ord.

3b) Gitt felgende gratonebilde:
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* Oppgi, pé tabellform, bildets histogram, bildets normaliserte histogram, bildets
kumulative histogram, og bildets normaliserte, kumulative histogram. Bruk kommatall
eller breker der aktuelt,

3c) Anta at du har et gritonebilde med 16-bit (short)-piksler. Den minste pikselverdien som
forekommer i bildet er f;, den sterste pikselverdien som forekommer er f,.

* Hvilken linezr skalering mé du foreta for at pikselverdiene akkurat skal bli i intervallet
0..255 slik at bildet kan konverteres til byte-piksler? Vis utledningen.

Oppgave 4

4a) I forbindelse med geometriske transformasjoner snakker vi gjerne om baklengs mapping
(backward mapping).

* Hvaligger i dette?
* Hvilke problemer kan oppsté under forlengs mapping og hverdan lases noen av disse
problemene ved baklengs mapping?

4b) En gruppe geometriske transformasjoner kalles affine transformer.
* Forklar dette begrepet.

* Vis hvordan affine transformer og punkt-koordinater kan uttrykkes pa matriseform
som homogene koordinater.

4c) Transformasjonsmatriser.
* Sett opp transformasjonsmatrisa som beskriver en translasjon med (Ax, Ay).
* Sett opp transformasjonsmatrisa som beskriver en rotasjon med en vinkel 0.

* Finn transformasjonsmatrisa som beskriver en translasjon med (Ax, Ay) etterfulgt av
en rotasjon med en vinkel 0.

* Transformér punktet (2, 2) med den siste matrisa.

Lokbe !
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RAad og retningsliner. Les oppgaveteksten godt far du gir i gang med & layse oppgava.
Deloppgévene er uavhengige av kvarandre 1 den forstand at om du ikkje far til ei oppgéve, kan du
likevel gjere neste, som om den fyrste var layst. Fordél tida godt pd alle oppgivene. Om du mener ei
oppgéve er upresis, si skriv di eiga presisering. Pass pé at du svarar pi alle spersmal!

Oppgave 1

1a) Digitalisering.
» Forklar prosessen rundt digitalisering av bilete.
* Kva for parametre mi bestemmast undervegs i denne prosessen?
+ Kbva er typiske verdiar p8 desse parametrane?

1b) Digitaliseringa kan gje opphav til aliasing-effektar.
* Kva er dette?
* Nir oppstir desse effektane?
» Korleis kan ein unngi desse effektane?

Oppgave 2

2a) Om vi tar differansen mellom to 8-bits gritonebilete, vil resultatet generelt bli i intervallet
-255 .. 255.

» Kova for eit problem skapar det?
* Forklar (gjeme fleire) loysingar p& problemet.
* Nemn og forklar ein eller fleire anvendingar for denne differans-operatoren.

2b) Ein sjeldan gong kan vi ha trong for 4 dividere to bilete pd kvarandre. Anta igjen at vi har
8-bits gratonebilete.

* Kuva for problem kan oppsti og korleis loysast dei?
* Tkva for anvending er dette spesielt aktuelt — forklar.

Oppgave 3

3a) Histogram
* Forklar kva vi meiner med eit bilete sitt histogram, normalisert histogram, kumulativt
histogram og normalisert kumulativt histogram. Bruk helst formlar i tillegg til ord.

3b) Gitt fylgjande grétonebilete:
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*  Oppgje, pa tabellform, biletet sitt histogram, biletet sitt normaliserte histogram, biletet
sitt kumulative histogram, og biletet sitt normaliserte, kumulative histogram. Bruk
kommatal eller brekar der aktuelt.

3c¢) Anta at du har eit gratonebilete med 16-bit (short)-pikslar. Den minste pikselverdien som
finst i biletet er f,, den sterste pikselverdien som finst er f;.
* Kuva for ei linezr skalering ma du gjera for at pikselverdiane akkurat skal bli i
intervallet 0..255 slik at biletet kan konverterast til byte-pikslar? Vis utledninga.

Oppgave 4

4a) I samband med geometriske transformasjonar snakkar vi gjerne om baklengs mapping
(backward mapping).
» Kva ligg i dette?
» Kbva for problem kan oppstd under forlengs mapping og kotleis loysast nokre av desse
problema ved baklengs mapping?

4b) Ei gruppe geometriske transformasjonar kallast gffine transformar.
* Forklar dette omgrepet.
* Vis korleis affine transformar og punkt-koordinatar kan uttrykkast p4 matriseform som
homogene koordinatar.

4c) Transformasjonsmatriser.
* Set opp transformasjonsmatrisa som beskriv ein translasjon med (Ax, Ay).
* Set opp transformasjonsmatrisa som beskriv ein rotasjon med ein vinkel 0.
* Finn transformasjonsmatrisa som beskriv ein translasjon med (Ax, Ay) etterfolgd av
ein rotasjon med ein vinkel 0.
*  Transformér punktet (2, 2) med den siste matrisa.

Lyblhe til!




