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Oppgave 1 BOKMAL

Funksjonenf er gitt ved

f(x)=x+x*-x-1, D, =[-2,2]

(@)  Regn utf(-2), f(-1), f(%} og f(2).

(b)  Visat f(x)kan skrives sonf (x) = (x* =1)(x+ 1DFinn deretter nullpunktene tfl (x .)

(c) Finn ekstrempunktene innenfor definisjonsmengdg avgjgr om de er globale eller kun
lokale. Regn ut tilhgrende ekstremverdier.

(d) Finn vendepunktet tif (x ,)og bestem hvor grafen til (x ¢@r konkav og hvor den er
konveks.

(e) Skisser grafen tif (x Jnnenfor definisjonsmengden. Skraver omradetgm@immet som
avgrenses av grafen til(x oyx-aksen i intervallet mellonx = -1 og x = 1 Regn ut
starrelsen pa dette arealet.

Oppgave 2

Betrakt funksjonen definert ved

(@)
(b)
(©)

g(x) = x2e™ D, = [-22]
Vis atg'(x) = 2xe™* (L- X)(1+ X).
Avgjer hvor g(x ) er voksende og hvor den er avtakende.

Finn minimumspunktet tig(x .)
Forklar hvorfor dette punktet opplagt ma vaere minimved a betrakte uttrykket fay(x )
direkte.

Oppgave 3

(@)

Du far fglgende valg:

Alternativ 1: Kroner 75.000 utbetalt om ti ar.
Alternativ 2: Kroner 10.000 utbetalt hvert ar i fém farste gang na.
Alternativ 3: Kroner 25.000 utbetalt nd og 25.0@0etalt om fem ar.

Anta at renta er 5% per ar. Hvilket alternativ et gunstigste fra et gkonomisk synspunkt?

side 1
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(b)  Jorge (fra Burgos) har tatt opp et lan pa GO0 kroner som skal tilbakebetales over 12 ar
med like store arlige belap. Farste betaling eéegtter laneopptak. Den arlige renta er 5%.
Hva blir det arlige belgpet? Like fgr den 10. betgn bestemmer Jorge seg for & innlgse
restgjelden. Hvor stor er restgjelden pa detteptidktet?

Oppgave 4

Bedriften Kokosbollespesialisten produserer ogesghgoduktene Kokosboller og Pikekyss. Ved salg
av x tonn Kokosboller oppnar bedriften en pris

p =48-2x

per tonn, og ved salg ay tonn Pikekyss er prisen per tonn lik

q=36-y

Kostnadene ved & produsere og selge henholdswig y tonn av de to varene er gitt ved

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

C(x,y) =2x* +4xy +y*
Vis at bedriftens profittfunksjon kan skrivesrs
71(X, y) = —4x* — 2y? — 4xy + 48x + 36y

Beregn de patrtielle deriverte av farste ordervi(x, y), og finn det eneste stasjoneere
punktet.

Hvis 772, (x,y) < 0, 77!, (X, y) < 0 0g 7, (%, V)72, (x,¥) (722, (x, y) ) 2 0 for alle (x, y), vil et
stasjonaert punkt veere globalt maksimum#Agx, y . Vis at disse betingelsene er oppfylt i
dette tilfellet.

Anta at produksjonen medfgrer store forurergsumslipp (av kokosngttskall), og at

myndighetene av denne grunn begrenser total prgmukiEngyaktig 5 tonn tilsammen av de
to varene. Hvilke verdier ax og y vil nd maksimere profitten?

Begrunn ati(x,y Yaktisk er lavere i tilfellet med produksjonsbaggring sammenliknet
med tilfellet uten en slik begrensning.

side 2
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Oppgave 1 NYNORSK

Funksjonenf er gitt ved

f(x)=x*+x*-x-1, D, =[-2,2]

(@)  Reknutf(-2), f(-1), f(%} og f(2).

(b)  Visat f(x)kan skrivast son¥ (x) = (x* —1)(x+ 21)Finn deretter nullpunkta tif (x .)

(c) Finn ekstrempunkta innafor definisjonsmengdpawgjer om dei er globale eller kun lokale.
Rekn ut tilhgyrande ekstremverdiar.

(d) Finn vendepunktet tif (x ,)og bestem kor grafen til (x &r konkav og kor han er konveks.

(e) Skisser grafen tif (x )nnafor definisjonsmengda. Skraver omradet i diagnet som
avgrensast av grafen til(x oy x-aksen i intervallet mellonx =- &g x = 1 Rekn ut
storleiken pa dette arealet.

Oppgave 2

Sja pa funksjonen definert ved

g(x) = x%™* D, = [-2,2]

(@)  Visatg'(x) =2xe™ (1-X)(L+ X).

(b) Avgjer kor g(x ) er veksande og kor han er avtakande.

(c) Finn minimumspunktet tig(x .)
Forklar kvifor dette punktet opplagt ma veere minimued & sja pa uttrykket fay(x )
direkte.

Oppgave 3

(@)  Du féar falgjande val:

Alternativ 1: Kroner 75.000 utbetalt om ti ar.
Alternativ 2: Kroner 10.000 utbetalt kvart ar i fém farste gang na.
Alternativ 3: Kroner 25.000 utbetalt nd og 25.0@0etalt om fem ar.

Anta at renta er 5% per ar. Kva for alternativ er glinstigaste fra eit gkonomisk synspunkt?

side 3
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(b)  Jorge (fra Burgos) har tatt opp eit lan pa @00 kroner som skal tilbakebetalast over 12 ar
med like store arlege belgp. Farste betaling eBeitter laneopptak. Den arlege renta er 5%.
Kva blir det arlege belgpet? Like far den 10. beta bestemmer Jorge seg for a innlgyse
restgjelda. Kor stor er restgjelda pa dette tidkpetf

Oppgave 4

Bedriften Kokosbollespesialisten produserer ogpsetlukta Kokosbollar og Pikekyss. Ved sabav
tonn Kokosbollar oppnar bedriften ein pris

p =48-2x

per tonn, og ved sal ay tonn Pikekyss er prisen per tonn lik

q=36-y

Kostnadane ved & produsere og selje havesvig y tonn av dei to varene er gitt ved

(@)

(b)
(©)

(d)

(€)

C(x,y) =2x* +4xy +y*
Vis at bedriften sin profittfunksjon kan skrstaom
71(X, y) = —4x* — 2y? — 4xy + 48x + 36y

Finn dei partielle deriverte av fgrste orden fi§x, y), og finn det einaste stasjoneere punktet.

Hvis 77, (X, y) < 0, 77, (X, y) < 0 0g 72, (X, Y) 71, (X, Y) —(ﬂ’x’y(x, y))2 >0 for alle (x,y), vil eit
stasjoneert punkt veere globalt maksimum Ak, y . Vis at disse vilkara er oppfylt i dette
tilfellet.

Anta at produksjonen medfarer store forureiautglepp (av kokosngttskall), og at

myndigheitene av denne grunn begrenser total psydnkil ngyaktig 5 tonn til saman av dei
to varene. Kva for verdiar a¥x og y vil nd maksimere profitten?

Grunngi ati(x, y Yaktisk er lagare i tilfellet med produksjonsbatgeing samanlikna med
tilfellet uten ei slik begrensning.

side 4



