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Oppgave 1 BOKMAL

Funksjonenf er gitt ved

f(x)=x*-x>-x+1, D, =[-22]
(@)  Regn utf(-2), f(—%), f @) og f(2).

(b) Vis at f (x) kan skrives sonf (x) = (x—1)*(x+ 1)Finn deretter nullpunktene tfl (x .)

(c) Finn ekstrempunktene innenfor definisjonsmengdg avgjgr om de er globale eller kun
lokale. Regn ut tilhgrende ekstremverdier.

(d) Finn vendepunktet tif (x ,)og bestem hvor grafen til (x @r konkav og hvor den er
konveks.

(e) Skisser grafen tif (x )nnenfor definisjonsmengden. Skraver omradetgdimmet som
avgrenses av grafen til(x oyyx-aksen i intervallet mellonx = -1 og x = 1 Regn ut
starrelsen pa dette arealet.

Oppgave 2

Betrakt funksjonen definert ved

g(x) =Invx* -1

(@) Bestem definisjonsmengden gi(x . )
X

(b) Vis at g’(X) = m

(c) Avgjar hvor g(x ) er strengt voksende og hvor den er strengt aviaken

Oppgave 3

(@)  Etbelagp pa kr 5000 settes i banken. Innskeddsreré %per ar.
Hva har belgpet vokst til etter 10 ar hvis rentegéingen skjer
0) arlig?
(i)  kontinuerlig?

Hvor lenge (tilnaermet) ma belgpet sta far detdost til det dobbelte hvis rentepategningen
skjer henholdsvis arlig og kontinuerlig?

side 1
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(b)  Etlan pa 500 000 kroner skal tilbakebetalesr d¥ ar med like store arlige belgp. Farste
betaling er ett ar etter laneopptak. Den arligeaen 6%. Hva blir det arlige belgpet? Hvor
mye er renter og hvor mye er avdrag i henholdsersfdrste og den siste betalingen?

Oppgave 4

Bedriften Bamsemumsspesialisten & Sgn produserselygr produktene Bamsemums og
Bjornebaersaft. Ved salg atonn Bamsemums oppnar bedriften en pris per tithweyl

p =96-4x

og ved salg ay tonn Bjgrnebaersaft er prisen per tonn gitt ved

q=84-2y

Kostnadene ved & produsere og seltnn Bamsemums ogtonn Bjgrnebaersaft er gitt ved

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

C(x,y) =2x* + 2xy + y*
Vis at bedriftens profittfunksjon kan skrivesrs
71(X, y) = —6x° — 3y® — 2xy + 96x + 84y

Beregn de partielle deriverte av fgrste ordervi(x, y), og finn det eneste stasjoneere
punktet.

Hvis 77, (X, y) < 0, 77, (X, y) < 0 0g 77, (X, Y) 71, (X, Y) = (ﬂ'x’y(x, y))2 >0 for alle (x,y), vil et
stasjonaert punkt veere globalt maksimum#gx, y . Vis at disse betingelsene er oppfylt i
dette tilfellet.

Anta at produksjonen medfarer forurensninggyisiog at myndighetene av denne grunn
begrenser total produksjon til ngyaktig 11 tonséimmen av de to produktene. Lgs
bedriftens maksimeringsproblem i dette tilfellet.

Begrunn atni(x, y )faktisk er lavere i tilfellet med produksjonsbewgeing sammenliknet
med tilfellet uten en slik begrensning.

side 2
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Oppgave 1 NYNORSK

Funksjonenf er gitt ved

f(x)=x*-x*-x+1, D, =[-2,2]
(@) Reknutf(-2), f(—%), f @ og f(2).

(b)  Visat f(x)kan skrivast sonf (x) = (x-1)?(x+ 2)Finn deretter nullpunkta tif (x .)

(c) Finn ekstrempunkta innafor definisjonsmengdpawgjer om dei er globale eller kun lokale.
Rekn ut tilhgyrande ekstremverdiar.

(d) Finn vendepunktet tif (x ,)og bestem kor grafen til (x &r konkav og kor han er konveks.

(e) Skisser grafen tif (x )nnafor definisjonsmengda. Skraver omradet i diagnet som
avgrensast av grafen til(x oy x-aksen i intervallet mellonx =- &g x = 1 Rekn ut
storleiken pa dette arealet.

Oppgave 2

Sja pa funksjonen definert ved

g(x) =Invx* -1

(@) Finn definisjonsmengda tg(x .)
X

(b) Vis at g’(X) = m

(c) Avgjer kor g(x) er strengt veksande og kor han er strengt avtakand

Oppgave 3

(@)  Eit belgp pa kr 5000 settast i banken. Innskats eré %per ar.
Kva har belgpet vakse til etter 10 ar hvis renteigatnga skjer
() arleg?
(i)  kontinuerleg?

Kor lenge (tilneerma) ma belgpet sta fgr det h&sedil det dobbelte hvis rentepateikninga
skjer hgvesvis arleg og kontinuerleg?

side 3
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(b)  Eitlan pa 500 000 kroner skal tilbakebetatastr 10 ar med like store arlege belgp. Farste
betaling er eitt ar etter laneopptak. Den arlegearer 6%. Kva blir det arlege belgpet? Kor
mykje er renter og kor mykje er avdrag | hgveswes trste og den siste betalinga?

Oppgave 4

Bedriften Bamsemumsspesialisten & Sgn produsersebgrodukta Bamsemums og Bjgrnebeersatft.
Ved sal aw tonn Bamsemums oppnar bedriften ein pris per tptived

p=96-4x
og ved sal ay tonn Bjgrnebeersaft er prisen per tonn gitt ved
q=84-2y
Kostnadane ved & produsere og selienn Bamsemums ogtonn Bjarnebzersaft er gitt ved
C(xy) = 2x* +2xy +y*
(@) Vis at bedriften sin profittfunksjon kan skrstaom
71(X, y) = —6x° — 3y® — 2xy + 96x + 84y

(b) Finn dei partielle deriverte av fgrste orden fi§x, y), og finn det einaste stasjoneere punktet.

(©)  Hvis 72 (x,y)< O, 77, (x.y) < 0 og 72, (x, Y)7T, (x, ) = (72, (x, y))? = O for alle (x, y), vil eit
stasjoneert punkt veere globalt maksimum &gk, y . Vis at desse vilkara er oppfylt i dette
tilfellet.

(d)  Anta at produksjonen medfarer forureiningsyigleog at myndigheitene av denne grunn
begrenser total produksjon til ngyaktig 11 tonséiman av dei to produkta. Lgys bedriften
sitt maksimeringsproblem i dette tilfellet.

(e) Grunngi ati(x,y Yaktisk er lagare i tilfellet med produksjonsbeatgiag samanlikna med
tilfellet uten ei slik begrensing.

side 4



