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Oppgave 1

Forklar kort felgende ord/begrep:

a) Alloktont material, autoktont material
b) Miksolimnion, monimolimnion

¢) Amiktisk innsje, polymiktisk innsjs
d) Mikrobielle lekke

e) Bioturbasjon

Oppgave 2

a) Hva menes med en innsjes maksimale lengde og maksimale bredde?
Forklar hvorfor den effektive lengden til innsjeen ofte har sterre ekologisk betydning
enn den maksimale lengden.

b) En metode for & beregne volumet til en innsje bygger pa innsjeens hypsografiske
kurve. Figuren under viser Svarttjenns hypsografiske kurve.
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Beregn volumet (V) til Svarttjenn ved & benytte innsjeens hypsografiske kurve.

¢) Svarttjenns areal (o) er 0,764 km’. Gi en formel for hvordan du vil regne ut
middeldyp (gjennomsnittlig dyp Z) for innsjgen.
Beregn Svarttjenns middeldyp (2).

d) Hvilken betydning har middeldypet (‘Z-j for innsjwens produksjonsforhold?



Oppgave 3

a) Gi en generell beskrivelse av miljgforholda i norske ferskvannsforekomster.

b) Hva er en seiche?
Under hvilke forhold kan henholdsvis overflateseicher og indre seicher

(metalimnionseicher) oppsta?
Hvilke viktige akologiske funksjoner har en indre seiche?

¢) Ilustrer fordelingen av de ulike komponentene i karbonsyresystemet ved varierende
pH.

d) Hva er humus? Grei ut om betydningen av humus i det akvatiske miljeet?

¢) Hvilke abiotiske- og biotiske faktorer er viktige for lasligheten av jern i vann?

Oppgave 4

a) Beskriv kort (med formler) folgende bakterielle omsetningsveier i nitrogenets

kretslop i ferskvann:
Nitrogenfiksering, denitrifikasjon og nitrifikasjon.

b) Hvilke miljekrav stiller de overnevnte prosessene?

c) Figuren under viser vertikalfordeling av temperatur (T), ammonium (NH4"), nitrat
(NOj’) og oksygen (O3) i to ulike innsjeer. Forklar vertikalfordelingen av
parametrene.

Hvilken innsjetype tror du innsj@ 1og innsje 2 er? Begrunn svaret.
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Oppgave 4 forts.

d)

Flere arter av bldgranne bakterier (Cyanobakterier) kan drive nitrogenfiksering. De
kan ogsé produsere gifter (toksiner).

Hvilke hovedtyper av cyanobakterietoksiner kjenner du til og hvilke helsemessige
konsekvenser kan disse ha for menneske?

Oppgave 5

a)

b)

c)

d)

Hva menes med begrepet eutrofiering? Forklar i denne sammenheng begrepet
internbelastning.

Nevn faktorer som er viktige for frigivelse av fosfor fra sediment under aerobe
forhold.

Grunnlaget for & klassifisere ferskvann i trofinivéer erbl. a.
totalfosforkonsentrasjonen i vannet. Gi grenseverdier for de ulike trofinivéene!

Nevn eksempel pé organismer i ferskvann som indikerer

e Oligotrofe forhold
¢ Eutrofe forhold.

Hvilke metoder kjenner du til for & redusere nzringslekkasjen fra sediment i eutrofe
innsjeer?

Nevn eksempel pd hvordan en kan bruke biomanipulasjon for 4 forbedre
vannkvaliteten 1 en innsj@.



NYNORSK

Oppgéve 1

Forklar kort falgjande ord/ omgrep:

a) Alloktont material, autoktont material
b) Mixolimnion, monimolimnion

¢) Amiktisk innsjs, polymiktisk innsje
d) Mikrobielle lokke

¢) Bioturbasjon

Oppgive 2

a) Kva vert meint med innsjgen si maksimale lengde og maksimale breidde?
Forklar kvifor den effektive lengda til ein innsje ofte har ein viktigare skologisk
funksjon enn den maksimale lengda.

b) Ein metode for 4 rekne ut volumet til ein innsje byggjer pa den hypsografiske kurva til
innsjeen. Figuren under viser den hypsografiske kurva til Svarttjenn.
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Rekn ut volumet (V) til Svarttjenn ved & nytte den hypsografiske kurva til innsjeen.

c) Arealet til Svarttjonn (ag) er 0,764 lqn__i Gi ein formel for korleis du vil rekne ut
middeldjupet (gjennomsnittleg djup Z) for innsjgen.
Rekn ut middeldjupet til Svarttjenn (Z).

d) Korleis paverkar middeldjupet (-Z-S innsjeens produksjonsforhold?
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Oppgéve 3

a) Gi ei generell beskriving av miljeforholda i norske ferskvassforekomstar.

b) Kva er ein seiche?
Under kva for tilheve kan overflateseicher og indre seicher (metalimnionseicher)

oppsta?
Kva for viktige skologiske funksjonar har ein indre seiche?

c) Illustrer fordelinga av dei ulike komponentane i karbonsyresystemet ved varierande
pH.

d) Kva er humus? Grei ut om rolla humus spelar i det akvatiske miljoet.

e) Kva for abiotiske- og biotiske faktorar er viktige for kor mykje jern som kan vere lgyst
i vatn? ‘

Oppgéve 4

a) Gjer kort greie for (med formlar) felgjande bakterielle omsetningsvegar i krinslapet til

nitrogen i ferskvatn:
Nitrogenfiksering, denitrifikasjon og nitrifikasjon.

b) Kva for miljekrav set prosessane nemnt ovanfor?

c¢) Figuren viser vertikalfordelinga av temperatur (T), ammonium (NH4"), nitrat (NOs")
og oksygen (02) i to ulike innsjwar. Forklar vertikalfordelinga av parametrane.
Kva for innsjetype trur du innsje 1og innsje 2 er? Grunngi svaret.
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d)

Fleire artar av blagrene bakteriar (Cyanobakteriar) kan utfare nitrogenfiksering. Dei
kan ogsé produsere gift (toksin).

Kva hovedtypar av cyanobakterietoksin kjenner du til og kva for konsekvensar kan
desse ha for helsa til menneska?

Oppgéve 5

a)

b)

c)

d

Kva meinast med omgrepet eutrofiering? Forklar i denne samanhengen omgrepet
internbelastning.

Nemn faktorar som er viktige for frigiving av fosfor fri sediment under aerobe
forhold.

Grunnlaget for klassifisering av ferskvatn i trofiniva er mellom anna
totalfosforkonsentrasjonen i vatnet. Gi grenseverdiar for dei ulike trofinivéa!

Nemn deme pa organismar i ferskvatn som indikerer

¢ oligotrofe forhold
¢ cutrofe forhold.

Kva for metodar kjenner du til for & redusere n&ringslekkasjen fra sediment i eutrofe
innsjgar?

Nemn deme p korleis ein kan bruke biomanipulasjon for 4 betre vasskvaliteten i ein
innsja.



