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Bokmal
Oppgave 1
Feltkurstema

Nar du skal lete etter en kilde for en ny grunnvannsforsyning vil du starte med en
overflatekartlegging. Seinere vil du utfgre et pumpeforsgk.

a. Hva er hensikten med denne overflatekartlegginga?
b. Hva vil du se etter og notere nar du arbeider med denne kartlegginga?
c. Greiut om hensikten og praktisk gjennomfgring av et pumpeforsgk.

Oppgave 2
Akviferhandtering.
Et GPR profil og sonderboringer viser at lagdelinga i en akvifer er

Leire 3m
Grus 10m
Middels sand 10m
Bergrunnsniva er pa 23 m

Ei elv renner gjennom feltet. Elvebunnen er 4 m lavere enn markoverflata. Malinger i piezometre
viser et vanniva pa 0.5 m under markoverflata.

a. Tegn et tverrsnitt av akviferen.
Er dette en lukka akvifer eller en akvifer med fritt vannspeil? Grunngi svaret.
Forklar stgrrelsen pa magasinkoeffisienten for denne type akvifer.
b. Pumpeforsgket gir en T verdi p& 2.3 m?/s.
Beregn middel hydraulisk ledningsevne for akviferen.
Er denne akviferen godt egna for en stor grunnvannsforsyning? Grunngi svaret.
c. Etter lengre tids pumping blir situasjonen stasjonzer og potensialgradienten naer brgnnen er
0.1. Beregn vannfgringa pr. m bredde mot brgnnen i m*/s og i m*/d.

Oppgave 3

a) Hvorfor er det ofte mer CO; i overflatenaert grunnvann enn i rennende vann pa overflaten?
Hvilke konsekvenser bgr dette fa for maling av pH i slikt grunnvann (begrunn svaret)?

b) Beskriv kort de vanligste naturlige kvalitetsproblemene i drikkevann fra:
(i) Ipsmassebrgnner
(ii) fiellorgnner

¢) Engérdbruker har deponert rester av silofor i et skogholt rett ved garden sin i flere ar.
Avfallet er lagt opp i en etter hvert ganske store haug. Under avfallet er det bart fjell,
bestaende av lite oppsprukket gneis. Noe gammelt jernskrot ligger ogsa under siloavfallet.
Gardbrukeren far drikkevann fra en 14 m dyp I@smassebrgnn 50 m bortenfor det deponerte



avfallet. | tabellen under vises utvalgte analyseresultater fra drikkevannsbrgnnen etter
henholdsvis 2 og 8 ar med deponering av det nevnte avfallet. Diskuter/forklar
analyseresultatene.

Sterste tillatte

Parameter Brenn, ar 2 Bronn, ar 8 verdi*
Ledningsevne (uS/cm) 50 150 2500
Total organisk karbon (TOC) 4 90 5
ST(;;:;]en (mg/l) 4.5 1.0 -
Jern (Fegy) (mg/l) 0.1 3.5 0.2
Nitrat (NO3-N) (mg /1) 2.0 0.2 10
Ammonium (NH,4-N) (mg/l) 0.4 1.5 0.5
Sulfat (SO4-S) (mg/l) 12 2 100

*Grenseverdi i henhold til Drikkevannsforkriften

d) Vis grafisk spredning av et kontinuerlig utslipp av en vannigselig forbindelse i grunnvann ved
adveksjon iX-retningen, med og uten retardasjon. Forklar ogs& med ord hva retardasjon er
og hva den skyldes. Vis og forklar ogsé hvordan nedbryting av stoffet vil pavirke situasjonen.

Oppgave 4

a) Hvilke forhold avgjgr nedbrytingsforlgpet for et forurensende stoff i grunnen?

b) Hva er hovedforskjellen mellom benzen og trikloreten (TCE eller TRI) nar det gjelder
nedbryting?

c) Hvilke gruppe forbindelser tilhgrer stoffene diesel og kreosot, og hvordan vil spredningen av
disse to forbindelsene fortone seg i en Issmasseakvifer og en fjellakvifer? Tegn og forklar.

d) Pd Gardermoen har miljggiften perfluoroktylsulfonat (PFOS) nylig blitt oppdaget i
grunnvannet. Stoffet som er en polyfluorert organisk forbindelse (PFC), har vaert ulovlig
bruke siden 2007. Det er vann- og fettavvisende, lite nedbrytbart og skadelig for bade
mennesker og miljg. Ut fra hva du vet om grunnvannet p& Gardermoen, hva ser du for deg av
tiltak i denne situasjonen?



Nynorsk
Oppgéve 1
Feltkurstema

Nar du skal leite etter ei kjelde for ei ny grunnvassforsyning vil du starte med ei overflatekartlegging.
Seinare vil du utfgre eit pumpeforspk.

a. Kva vil du oppna med denne overflatekartlegginga?
b. Kva vil du sja etter og notere nar du arbeider med denne kartlegginga?
C. Greiutom kva du far ut av eit pumpeforsgk og praktisk giennomfgring av pumpeforsgket.

Oppgave 2
Akviferhandtering.
Eit GPR profil og sonderboringer viser at lagdelinga i ein akvifer er

Leire 3m
Grus 10m
Middels sand 10 m
Bergrunnsnivd er pd 23 m

Ei elv renn gjennom feltet. Elvebotnen er 4 m Iagare enn markoverflata. Malingar i piezometre viser
eit vassniva pa 0.5 m under markoverflata.

a. Teikn eit tverrsnitt av akviferen.
Er dette ein lukka akvifer eller ein akvifer med fri vasspegel? Grunngje svaret.
Grei ut om storleiken pa magasinkoeffisienten for denne typen akvifer.
b. Pumpeforsgket gir ein T verdi pa 2.3 m%/s.
Rekn ut middel hydraulisk leiingsevne for akviferen.
Er denne akviferen godt egna for ein stor grunnvassforsyning? Grunngje svaret.
c. Etterlengre tids pumping blir situasjonen stasjonaer og potensialgradienten nzer brgnnen er
0.1. Rekn ut vassfgringa pr. m bredde mot brgnnen i m*/s og i m*/d.

Oppgave 3

a) Kvifor er det ofte meir CO, i overflatenaert grunnvatn enn i rennande vann pa overflata? Kva
for konsekvensar bgr dette f& for maling av pH i slikt grunnvatn (grunngje svaret)?

b) Grei kort ut om dei mest vanlege naturlege kvalitetsproblema i drikkevatn fra:
(iii) Issmassebrgnnar
(iv) fiellbrgnnar

c¢) Eingardbrukar har deponert restar av silofér i eit skogholt rett ved garden sin i fleire ar.
Avfallet er lagt opp i en etter kvart ganske store haug. Under avfallet er det bart fjell, der
bergarten er lite oppsprukket gneis. Noko gamalt jernskrot ligg og under siloavfallet.
Gardbrukaren fér drikkevatn frd en 14 m dyp lausmassebrgnn 50 m bortanfor det deponerte



avfallet. | tabellen under er det vist utvalgte analyseresultater frd drikkevassbrgnnen etter 2
og 8 &r med deponering av det nemde avfallet. Diskuter/forklar analyseresultata.

Storste tillatte

Parameter Brenn, ar 2 Brenn, ar 8 verdi*
Ledningsevne (uS/cm) 50 150 2500
Total organisk karbon (TOC) 4 90 5
&;;;;en (mall) 4.5 1.0 -
Jern (Feg) (mg/l) 0.1 3.5 0.2
Nitrat (NO3z-N) (mg /1) 2.0 0.2 10
Ammonium (NH4-N) (mg/l) 0.4 1.5 0.5
Sulfat (SO4-S) (mg/l) 12 Z 100

*Grenseverdi i henhold til Drikkevannsforkriften

d) Vis grafisk spreiing av eit kontinuerleg utslipp av ein vannlgyseleg forbindelse i grunnvatn ved
adveksjon i X-retningen, med og uten retardasjon. Forklar og med ord kva retardasjon er og
kva den skuldast. Vis og forklar korleis nedbryting av stoffet vil pavirke situasjonen.

Oppgave 4

a) Kva for tilhgve avgjer nedbrytingsforlgpet for eit forureinandede stoff i grunnen?

b) Kva er hovudforskjellen mellom benzen og trikloreten (TCE eller TRI) nar det gjeld
nedbryting?

c) Kva for gruppe forbindelser tilhgrer stoffa diesel og kreosot, og korleis vil spreiinga av desse
to forbindelsene fortone seg i ein lausmasseakvifer og ein fjellakvifer? Teikn og forklar.

d) Pd Gardermoen har miljggiften perfluoroktylsulfonat (PFOS) nyleg blitt oppdaga i
grunnvatnet. Stoffet, som er ein polyfluorert organisk forbindelse (PFC), har vaert ulovleg &
bruke sidan 2007. Det er vatn- og fettavvisande, lite nedbrytbart og skadeleg for bade
menneske og miljg. Ut fra kva du veit om grunnvatnet pa Gardermoen, kva ser du for deg av
tiltak i denne situasjonen?



