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Bokmit

Oppgave I
Hos fugler ser man ofte at individer legger farre egg enn det som er optimalt med tanke pi i
maksimere antall overlevende unger. Med bakgnrnn i teorien om gruppeseleksjon vil en slik

atferd enkelt kunne forklares med at individer ikke produserer mer enn det miljoet/ressursene

tiler da dette vil gi pi bekostning av gruppen/arten som helhet.

a) Forklar hvilke to kriterier som md vere oppfylt for at gruppeseleksjon skal kunne_fungere

i naturen, og basert p6 disse to kriteriene forklar hvorfor gruppeseleksjon trolig ikke vil
vrre en sterk kraft i naturen.

b) Hvis gruppeseleksjon er en svak kraft i naturen, og hvis individer isteden er selektert for 6- 
maksime.e sin egen <fitness>, hvordan vil dere da forklare hvorfor den gjennomsnittlige

kullstsrrelsen hos mange fugler ofte ligger lavere enn den optimale kullstorrelsen som vil

maksimere antall overlevende unger. Hvordan maksimerer dette et individs <fitness>?

c) Figuren nedenfor er en grafisk fremstilling av det som ble sagt i 1b). Forklar hva figuren

viser (spesielt b1 og b2), og hvorfor det lonner seg 6 legge farre egg enn det optimale'

SkrivgjemepAselvefigurenellertegnennyfigur.(clutchsize=kullstarrelse)

()

Oppgave 2

a)Mangenattsvermele(e.g.nattfly)harkryptiskeforvinger,mensbakvingeneerfargerike
og io-ynefallende. Hva ei den funksjonelle forklaringen pi denne forskjellen me'llom

forvinger o g bakvingero

b) Et annet typisk trekk for mange nattsvermere er at forvingene er polymorfe' Hva betyr. 
dette, og hvilken adaptiv funksjon har slike polyrnorfe forvinger?

c) Sterke farger har ogsi en annen funksjon enn den i oppgave 2a. Hvilken funksjon er dette,

og hva kal-les begrepet som ofte er tilknyttet dyr med sterke farger? Har sterke farger hos

planter den samme funksjonen som hos dyr?

d) Forklar kort hva som menes med Milllerian oE Batesian mimikry'



Oppgave 3

a) Nevn /o fordeler og to kostnader ved 6leve i grupper som ikke er relatert til kategoriene

<redusert predasjon> og <furasjering>.

b) NAr vil det lsnne seg for individer 6 gA sammen i en gruppe?

c) Nevn og beskriv fire fordeler med 6 leve sammen i en gruppe med henhold pi kategorien

<redusert predasj on>r.

Oppgave 4

Tabellen nedenfor viser den klassiske spillteori-modeller, mellom HAUK og DUE. I dette

eksernplet er verken hauk eller due en ESS'

I

Tablc 7.1 Thc Samc bctNelD Hrwk antl Dovc, Aftrr luayl)Jrll Snrith il976bl
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Lo$cr 0 DisPkY -l{J
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(]lf()ncl'tt

Attrckc! Ihrvl

l.'l ihl

Harrk l5o)+ ii lool l so

lcr (dl

l)ovc 0 ji50 - l0l - ii- lol
= +15

N()tcs:
I \\rhcrl :l fl!\t'k n)cctri a Hirvk rvc its$unrc thni on halt ol th( (xicilsi(nrs it
rvius aurl on hlrll tlrc occ;tsiolrs it suflcn ilirtry'
2 Hlrvls alwals bcll L)oles
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4 Whcn n l)ovc ul(cts a l)ort $('rlssuntc thll rltc|l is nlu'ays a display lDd

il lvins on half o1 thc occ!si(t':l-

a) Hva er definisjonen for en evolusjon€r stabil strategi (ESSX

b) Beskriv to miter p6 hvordan dette spillet kan vefe evolusjonert stabilt n6r verken det 6

spille hauk eller due er en ESS.

c) Hva vil den evolusjonere stabile strategien (ESS) i dette spillet vrere dersom

l) vinneren fu +2O

2) taPeren fat +2
3) en skade vedkamp gir -60
4) hvise segfram (disPlaY) gir +f 2

NB! Forklar hvorfor (det hotder ikke d giette, dere md ogsa vise uttegningene).



Oppgave 5

a) Nevn og beskriv de fire hovedkategoriene av paringssystelner man finner i naturen, og

beskriv hvilkevhvilke kjann som har hovedansvaret for foreldreomsorgen hos disse.

b) Nevn og beskriv de fern hypotesene som prsver i forklare hvorfor hanner samler seg i
leiker (i.e. fremviser leikatferd).

Oppgave 6

a) En sonn hjelper sin mor og far med 6 fostre opp to (2) ekstra avkom som ville vert
umulig uten sonnens hjelp. I prosessen avsti.Lr sonnen fra 6 produsere det maksimale

antall avkom pi seks (6) som er fysiologisk mulig, men fiir allikevel tre (3) avkom

gjennom sin egen reproduksjon. Nevn og beskriv de tre fitnesseffektene sonnen flr av

en slik atferd, og hva er tallet pA antall avkom for hver av disse effektene'

b) For i maksimere antall egre gener videre til neste generasjon s6 er scenarioet i 6a) en

clarlig strategi for ssnnen. Hvor mange avkom m6tte moren ha produsert som folge av

sonnins hjelp for at en slik altruistisk handling skulle lonne seg for sonnen? Forklm.

c) Hvis mottakeren av den altruistiske handlingen i 6a) var en soster, hvor mange avkom

m6tte sosteren ha produsert for at det skulle lonne seg for broren a hjelpe henne?

Forklar.

d) Hva menes med en <Tit for Tat> strategi, og hva mi ligge til grunn for at en slik

strategi skal kunne veere en ESS?



Nynorsk

Oppg*ve I

Hos fuglar ser ein ofte at individ legg frrre egg enn det som er optimalt med tanke pi 6

maksimere talet av overlevande ungar. Med bakgrunn i teorien om gruppeseleksjon vil et slik

Stferd enkelt kunne forklarast med at individa ikkje produserer meir enn det miljoet/ressursane

t6ler da dette vil gi pi bekostning av gnrppa./arten som heilheit'

a) Forklar kva for to kriterier som m& vare oppfylt for at gruppeseleksjon skal kunne

fungere i naturen, og basert p6 desse to kriteriene forklar kvifor gruppeseleksjon truleg

ikkje vil vere ei sterk kraft i naturen.

b) Dersom gruppeseleksjon er ei svak kraft i naturen, og dersom individ istadan er selektert

for A maksimere sin eigen <fitness>, korleis vil dere da forklare kvifor den

gjennomsnittlege kullstorleiken hos mange fuglar ofte ligg ligare enn den optimale

kullstorleiken som vil maksimere talet pi overlevande ungar. Korleis maksimerer dette eit

individs <fitness>?

c) Figuren nedanfor er ei grafisk framstilling av det som blei sagt i 1b). Forklar kva figuren

viJer (spesielt br og bz), og kvifor det lonner seg 6leggie frrre egg enn- det optimale'

Skriv gieme p& sjolve figuren eller teikn ein ny figur' (clutch size : kullstorrelse)

Costsi

':
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Dr Dr

Clulch size

Oppgive 2

a) Mange nattsvermarar (e.g. nattfly) har kryptiske forvenger, mens bakvengene er fargerike
' 

og iitgefallande. Kva er den funksjonelle forklaringa pi denne forskjellen mellom

forvenger og bakvenger?

b) Eit anna typisk trekk lor mange nattsvermarar er at forvengene er polymorfe Kva betyr

dette, og kva for adaptiv funksjon har slike polymorfe forvenger?

c) Sterke farger har ogsi ein annan funksjon enn den i oppgive 2a Kva for furksjon er

dette, og liva kallasl omgrepet som ofte er tilknl'tta d1T med sterke farger? Har sterke

farger hos planter den same funksjonen som hos dyr?

d) Forklar kort kva som meinast med M llerian ogBatesian mimikry'



Oppglve 3

a) Nemn lo fordelar og to kostnader ved i leve i grupper som ikkje er relatert til kategoriane

<redusert predasjon> og <furasj ering>.

b) NAr vil det lsnne seg for individ 6 gA saman i ei gruppe?

c) Nemn og beskriv fire fordelar med 6 leve saman i ei gruppe i samsvar med kategorien

<<redusert predasjon>.

OppgAve 4

Tabellen nedafor viser den klassiske spillteori-modellen mellom HAUK og DUE. I dette domet

er verken hauk eller due ein ESS.
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'rnrl
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a) Kva er definisjonen for ein evolusjoner stabil strategi (ESS)?

b) Beskriv to m6tar p6 korleis dette spelet kan v6le evolusjonert stabilt ner ve*en det e

spele hauk eller due er ein ESS.

c)Kvavilderrevolusjonerestabilestrategien(ESS)idettespeletveredersom
l) vinnaren f.6r 1.20

2) taperen fhr +2
3) ein skade ved kamp gjer -60
4) vise segfram (disPlaY) gtrer +12

NB!Forklarkvifor(detheldik*jedgiette,deremdogsdviseutreloingane)-



Oppgive 5

Nemn og beskriv dei fire hovedkategoriane av paringssystan ein finn i naturen, og

beskriv kva for kjonn som har hovudansvaret for foreldreomsorga hos desse.

Nemn og beskriv dei fem hypotesane som prover 6 forklare kvifor hannar samlar seg i

leikar (i.e. frernviser leikdtferd).

OppgAve 6

a) Ein son hjelper mor si og far sin med 6 fostre opp to (2) ekstra avkom som ville vore

umogleg utan sonens hjelp. I prosessen avstir sonen fri 6 produsere det maksimale talet

av avkom pi seks (6) som er fysiologisk mogleg, men fhr allikevel tre (3) avkom

gjennom sin eigen reproduksjon. Nernn og beskriv dei tre fitnesseffektane sonen fiir av ei

slik 6tferd, og kva er talet p6 avkom for kvar av desse effektane.

b) For 6 maksimere talet p6 eigne genar vidare til neste generasjon s6 er scenarioet i 6a) ein

dirleg strategi for sonen. Kor mange avkom m6tte mora ha produsert som folgie av

sonens hjelp for at ei slik altruistisk handling skulle lorne seg for sonen? Forklar.

c) Dersom mottakaren av den altruistiske handlinga i 6a) var ei soster, kor mange avkom

mitte sostra ha produsert for at det skulle lsnne seg for broren 6 hjelpe henne? Forklar.

d) Kva meinast med ein <<Tit for Tat) strategi, og kva m6 liggje til grunn for at ein slik

strategi skal kunne vere ein ESS?

a)

b)


