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Oppgave 1a. Angi kjemisk navn pa disse miljggiftene, og vanlige forkortelser
(akronymer) for forbindelsene A, C, F og H.
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Oppgave 1b. Redegjor for begrepet internasjonale toksiske ekvivalenter (TEQ)

Oppgave 1c. Hva menes med non-ortho PCB, og hvorfor regnes disse normalt
inn sammen med dioksiner og furaner nar en estimerer toksiske ekvivalenter
(TEQ)?
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Oppgave 2a. Hva er PAH, og hva menes med PAH; 0g KPAH?
Oppgave 2b. Hvordan dannes PAH og angi noen viktige kilder til PAH.

Oppgave 2c. Mange organismer bryter ned PAH forbindelser relativt godt, slik
at biokonsentrasjonsfaktoren (BCF) er mindre enn 1. Hva menes BCF, og hva
betyr det at BCF er mindre enn 17?

Oppgave 3a. Hva menes med langtransporterte luftforurensinger og gi noen
eksempler pa slike.

Oppgave 3b. Hva menes med gresshoppeeffekten?

Oppgave 3c. Hva er hovedkildene til svovelsyre (H,S0,), salpetersyre (HNO3) og
ammonium (HN,') i nedbgren?

Oppgave 3d. Hva er hovedarsakene til fiskedgd som fglge av sur nedbgr
pavirkning?

Oppgave 3e. Ggteborgprotokollen omhandler ulike gasser som fgrer til
forsuring, overgj@dsling og ozondannelse. Beskriv enkelt hvordan NOx
reduksjoner kan pavirke alle disse 3 miljgproblemene.

Oppgave 4a. | en abborbestand pa S@rlandet, har vi fglgende sammenheng
mellom fiskelengde (x: i cm) og Hg konsentrasjon i fiskekjgtt (y: i ppm):

y = 0,005x + 0,35.

Estimer ved hvilken lengde (cm) abboren i denne innsjgen teoretisk nar
kostholdsrad for Hg i fiskekj@tt. Grenseverdi for kostholdsrad for Hg i fiskekjgtt i
Norge er 0,5 ppm Hg.

Oppgave 4b. Ulike miljggifter kan ha ulike former for interaksjoner med
hverandre. Vi snakker bl.a. om synergistiske og antagonistiske effekter. Forklar
disse begrepene, og kom gjerne med eksempler.

Oppgave 4c. Figuren under viser et sedimentprofil fra bunnen av
Sunndalsfjorden, hvor det fram til slutten av 1960 var en jerngruve, mens det
fra 1985 og fram til 2000 var en gjenvinningsbedrift, Aluscan AS, som skulle
gjenvinne aluminium fra aluminiumsoksid. Aluscan AS hadde ingen tillatelse til
utslipp av aluminium og tungmetaller som bla kopper, til fjorden. Bruk
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sedimentprofilet under til @ argumentere for ulovlige utslipp fra Aluscan AS,
samt tolk endringene i jern (grgnn kurve), aluminium (r@d kurve) og kopper (bla
kurve) i profilet.
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Fizur 2 Sampenligning av PCE--profilen og ntvalgte
metallprofilexr fra Rygz et a1, 2003, Analysene ergjort pd
sedimenter frasamme kjerne.

Oppgave 4d. Sedimenter i norske havner er ofte sterkt forurenset. Gi noen
eksempler pa tiltak en kan gjgre for a redusere miljggifter i slike
bunnsedimenter.
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Oppgave 1a. Skriv dei kiemiske namna pa desse miljpgiftene, og vanlege
forkortingar (akronym) for sambindingane A, C, F og H.
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Oppgave 1b. Gjer greie for omgrepet internasjonale toksiske ekvivalentar (TEQ)

Oppgave 1c. Kva meinast med non-ortho PCB, og kvifor reknast desse normalt
inn saman med dioksinar og furanar nar ein estimerer toksiske ekvivalentar

(TEQ)?
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Oppgave 2a. Kva er PAH, og kva meinast med PAH,c og KPAH?
Oppgave 2b. Korleis dannast PAH, og kva er dei viktigaste kjeldene til PAH?

Oppgave 2c. Mange organismar bryt ned PAH sambindingar relativt godt, slik
at biokonsentrasjonsfaktoren (BCF) er mindre enn 1. Kva meinast med BCF, og
kva vil det i praksis seie at BCF er mindre enn 1?

Oppgave 3a. Kva meinast med omgrepet langtransporterte luftforureiningar?
Gje nokre dgme pa slike.

Oppgave 3b. Kva meinast med grashoppeeffekten?

Oppgave 3c. Kva er hovudkjeldene til svovelsyre (H,S0,), salpetersyre (HNO3)
og ammonium (HN,") i nedbgren?

Oppgave 3d. Kva er hovudarsakene til fiskedgd som fglgje av sur nedbgr
paverknad?

Oppgave 3e. Ggteborgprotokollen omhandlar ulike gassar som fgrer til
forsuring, overgj@dsling og ozondanning. Skriv enkelt korleis NOx- reduksjonar
kan paverke alle desse 3 miljgproblema.

Oppgave 4a. | ein dborbestand pa Saerlandet har vi fglgjande samanheng
mellom fiskelengde (x: i cm) og Hg konsentrasjon i fiskekjat (y: i ppm):

y = 0,005x + 0,35.

Ved kva for ei fiskelengde (cm) vil aboren i denne innsjgen teoretisk na
kosthaldsrad for Hg i fiskekjgt. Grenseverdi for kosthaldsrad for Hg i fiskekjgt i
Noreg er 0,5 ppm Hg.

Oppgave 4b. Ulike miljggifter kan ha ulike former for interaksjonar med
kvarandre. Vi snakkar bl.a. om synergistiske og antagonistiske effektar. Forklar
desse omgrepa, og kom gjerne med konkrete dgme.
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Oppgave 4c. Figuren under viser eit sedimentprofil fra botnen av
Sunndalsfjorden der det fram til slutten av 1960 var ei jerngruve, mens det fra
1985 og fram til 2000 var ei gjenvinningsbedrift, Aluscan AS, som skulle
gjenvinne aluminium fra aluminiumsoksid. Aluscan AS hadde inga lgyve til
utslepp av aluminium og tungmetall som bl.a. kopar, til fjorden. Bruk
sedimentprofilet under til 8 argumentere for ulovlege utslepp fra Aluscan AS,
samt tolk endringane i jern (grgn kurve), aluminium (raud kurve) og kopar (bla
kurve) i profilet.
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Fizur 2 Samraenligning av PCE--profilenog ntvalgte
metallyrofiler fra Ryz= et a1, 2003, Linalysene er gjort pd
sedirmenter fTa samirme Kjerne.

Oppgave 4e. Sediment i norske hamner er ofte sterkt forureina. Gje nokre
déme pa tiltak ein kan gjere for a redusere miljggifter i slike botnsediment.



