KRG F7723 BKSAMEN
Hogskolen i Telemark 03.06. 2013

(6001) MATEMATIKK

Tid: 5 timer
Sidetall: 2

Hjelpemiddel: Formelsamling og kalkulator

BOKMAL

Oppgave 1
En funksjon f er gitt ved at: flz) = z* — 22% + 1

a) Regn ut funksjonsverdiene til fglgende z-verdier: —%, 0, 1, %
Vis at f kan skrives som: f(z) = (z? — 1)

Finn nullpunktene til funksjonen f, og grunngi at den er positiv overalt utenom
nullpunktene.

b) Bestem f'(z).
Avgjgr hvor funksjonen f er voksende og hvor den er avtagende.

Sett opp lokale ekstrempunkt for f og avgjgr om noen av dem er globale.

c¢) Bestem f"(z). ’
Gjgr rede for hvordan grafen til f krummer og finn vendepunktene til f.
Skisser grafen til f.

d) Finn likningen for tangenten til grafen til f nir z = 0 og merk den av pa grafskissen.
Bestem verdien A der 1 1
A=/1dm—/(x4—2x2—|—l)das
0 0

Merk av det omradet pd grafskissen som A kan sies 8 angi stgrrelsen pa.



Oppgave 2

Funksjonen g er gitt ved at: g(z) = (z—1)e*"!

a) Hva er nullpunktet til g? Avgjer hvor funksjonen er positiv og hvor den er negativ.
Regn ut funksjonsverdiene til fplgende z-verdier: -2, —1, 0, 1, 2
Bestem g'(z).

b) Finn eventuelle ekstrempunkt for g. Skisser grafen til g.
Gitt funksjonen G(z) = (z—2)e**T'. Visat G'(z) = g(z).

Finn stgrrelsen p& omradet som er avgrenset av g og begge aksene.

Oppgave 3

a) Petter har satt inn i banken et belgp pé 350 000 kr til 3.5 % arlig rente.
Hva er verdien av innskuddet etter 1 ar og etter 4 &r?
Hvor mange ar vil det ta fgr det star 450 000kr pa kontoen?

For 4 ar siden kjgpte Kari en ny bat til 220000kr. Hun regner med et verditap pa
12% hvert &r. Hva er verdien av den né 4 ar gamle baten?

b) Da Anette i 1995 kjgpte leilighet, tok hun opp et 1&n pé 700000 kr. Renten pé 1anet
var 6% &rlig, og betalingen skulle skje over 20 &r med like store &rlige belgp. Forste
betaling var i 1996, ett ar etter laneopptak. Hva var det arlige belgpet?

I 2011, rett etter det &rets betaling, ble arlig rente pa lanet satt ned til 5 %. Hva ble
det nye arlige belgpet?

4

Oppgave 4
Funksjonen h er gitt ved at:  h(z,y) = 2% — y*> — 32* + 2y
a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen A.

b) Vis at funksjonen h har ngyaktig tre stasjonzre punkt: (-2, 3), (2, 3) og (0,1).
Klassifiser de tre stasjonsere punktene.

Finn maksimum for funksjonen h nr y —22 = 0 og 1<z <2
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Oppgave 1
Ein funksjon f er gitt ved at: flz) = «* — 22* + 1
a) Rekn ut funksjonsverdiane til fglgjande z-verdiar: —%, 0, 1, %

Vis at f kan skrivast som: f(z) = (z* — 1)°

Finn nullpunkta til funksjonen f, og grunngi at han er positiv overalt utanom
nullpunkta.

b) Bestem f'(x).
Avgjer kor funksjonen f er veksande og kor han er avtakande.
Sett opp lokale ekstrempunkt for f og avgjer om nokon av dei er globale.

c) Bestem f"(z).
Gjer greie for korleis grafen til f krummar og finn vendepunkta til f.

Skisser grafen til f.

d) Finn likninga for tangenten til grafen til f ndr z = 0 og merk han av pa grafskissa.
Bestem verdien A der 1 1
Az/lda:—/(x4—2:c2+1)dx
0 0

Merk av det omradet pa grafskissa som A kan seiast & gi storleiken pé.



Oppgave 2
Funksjonen g er gitt ved at: g(z) = (z—-1)e*™!

a) Kva er nullpunktet til g7 Avgjer kor funksjonen er positiv og kor han er negativ.
Rekn ut funksjonsverdiane til fplgjande z-verdiar: —2, —1, 0, 1, 2
Bestem ¢'(z).

b) Finn eventuelle ekstrempunkt for g. Skisser grafen til g.
Gitt funksjonen G(z) = (z —2)e® . Visat G'(z) = g(z).

Finn storleiken p4 omradet som er avgrensa av g og begge aksane.

Oppgave 3

a) Petter har satt inn i banken eit belgp pa 350000kr til 3.5 % arleg rente.
Kva er verdien av innskotet etter 1 ar og etter 4 &r?
Kor mange &r vil det ta fgr det star 450 000 kr pa kontoen?

For 4 &r sidan kjgpte Kari ein ny bat til 220000kr. Ho reknar med eit verditap pa
12 % kvart &r. Kva er verdien av den no 4 ar gamle baten?

b) Da Anette i 1995 kjgpte leilighet, tok ho opp eit 1an pa 700000kr. Renta pé lanet
var 6 % arleg, og betalinga skulle skje over 20 &r med like store &rlege belgp. Fgrste
betaling var i 1996, eitt ar etter ldneopptak. Kva var det &rlege belgpet?

I 2011, rett etter betalinga for det aret, blei drleg rente pa lanet satt ned til 5 %. Kva
blei det nye arlege belgpet?

Oppgave 4

Funksjonen h er gitt ved at: h(z,y) = z%y — y* — 32° + 2y
a) Finn dei partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h.

b) Vis at funksjonen h har ngyaktig tre stasjonzere punkt: (=2, 3), (2, 3) og (0, 1).
Klassifiser dei tre stasjoneere punkta.

Finn maksimum for funksjonen h nir y —22z = 0 og 1<z <2



