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6001 - MATEMATIKK

Tid: 5 timer (09:00 - 14:00)
Sidetall: 2

Hjelpemiddel:  Formelsamling og kalkulator

BOKMAL

Oppgave 1

En funksjonen f er gitt ved at: flz) = —i ot + o8
a) Regn ut funksjonsverdiene til flgende z-verdier: —1, 0, 1, 2, 3, 4.

Finn nullpunktene til funksjonen f, og avgjer hvor funksjonen [ er positiv og hvor den
er negativ.

b) Bestem f'(z).
Avgigr hvor funksjonen [ er voksende og hvor den er avtagende.
Finn det lokale ekstrempunktet for [ og avgjor om det ogsa er globalt.

¢) Bestem [”(z).
Gjgr rede for hvordan grafen til f krummer og finn vendepunktene.
Skisser grafen til f.

d) Finn likningen for den retfe linja som skjaerer grafen til f bade nar z = 2 og nar 2 = 4.
Tegn inn denne linja sammen med grafen til f.

2 4
Beregn verdien: A = / (—%:zr‘l + %) dx + / (—2z + 8)dx
0 Ja

Merk av det omrédet pa grafskissen som A kan sies & angi stgrelsen pa.
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Oppgave 2

(z—2)?
a) Funksjonen f er gitt ved at: f(x) = 6¢ E

Regn ut funksjonsverdiene til fglgende z-verdier: —-2,0, 2, 4, 6.
Bestem f/(z) og bruk denne til & finne funksjonens eneste ekstrempunkt.

Skisser grafen til f.

b) Funksjonen g er gitt ved at:  g(z) =

Hva er definisjonsomradet, til g?
Bestem skjaeringspunktene mellom grafen til g og de to koordinataksene.

Bestem g¢'(z) og avgjer om g har noen ekstrempunkter i definisjonsomradet.

Oppgave 3

a) Egil har satt inn i banken et belgp pa 55 000 kr til en rente pa 1.75 % arlig.
Hva er verdien av belgpet etter 1 ar og 5 ar?
Hva métte renten veaert for at belgpet skulle gke til 65 000 kr pd 5 ar7

Petterson Transport kjgpte i 2016 en helt ny lastebil til 1800000 kr. De regner med et
verditap pa 13 % hvert &r. Hva er verdien av lastebilen etter 1 &r og etter 4 4r? Hvor
lang tid vil det gd fgr verdien av lastebilen er under 500000 kr?

b) Line lante 150000 kr til kjgp av ny motorsykkel i 2015. Renten pa linet var 8.5 %
arlig, og betalingen skulle skje over 4 ar med like store arlige belgp. Fegrste betaling
var i 2016, ett ar etter 1dneopptak. Hva var det arlige belgpet?

Line har vunnet 75000 kr i et pengespill og vil benytte hele dette belgpet til & bide
dekke den &rlige betalingen for 2017 og samtidig bruke resten av gevinsten som en
ekstra betaling pa lanet. Hva blir da de to siste betalingene pa lanet (med uendret
rente) dersom Line gnsker & betale dobbelt si mye det siste aret som det nest siste?

Oppgave 4

Funksjonen h er gitt ved at: h(z,y) = 222 — =z + a3y — y* + 2y — 1

a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h.
Vis at funksjonen h har kun ett stasjoneert punkt: (0, 1).

Klassifiser det stasjonsere punktet.

b) Vis at funksjonen h kan skrives som:  h(z,y) = 2z —y+1)(z+y—1).

Skisser det trekantede omrédet D i zy-planet, som har hjgrner i de tre punktene: (0, 1),
(1,3) og (1,0). Sidekantene er med i D.

Finn maksimum for funksjonen A over omradet D.
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Oppgave 1

Ein funksjonen f er gitt ved at: flz) = =12t + o8

a)

1
4

Rekn ut funksjonsverdiane til fglgjande z-verdiar: -1, 0, 1, 2, 3, 4.
Finn nullpunkta til funksjonen f, og avgjer kor funksjonen f er positiv og kor han er
negativ.

Bestem f'(z).
Avgjer kor funksjonen f er veksande og kor han er avtakande.
Finn det lokale ekstrempunktet for f og avgjer om det er globalt.

Bestem f”(x).
Gjer greie for korleis grafen til f krummar og finn vendepunkta.
Skisser grafen til f.

Finn likninga for den rette lina som skjer grafen til f badde ndr x = 2 og nir =z = 4.
Teikn inn denne lina saman med grafen til f.

2 4
Rekn ut verdien: A = / (—1z* + 2)dz + / (—2z + 8)dx
Jo 2

Merk av det omradet pa grafskissa som A kan seiast & gi storleiken pa.
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Oppgave 2
(2-2)?

Funksjonen f er gitt ved at: f(z) = 6e e

a) Rekn ut funksjonsverdiane til fplgjande z-verdiar: —2,0,2,4,6.
Bestem f’(z) og bruk denne til & finne funksjonen sitt einaste ekstrempunkf.

Skisser grafen til f.

b) Funksjonen g er gitt ved at:  g(z) =

Kva er definisjonsomradet til g?
Bestem skjeringspunkta mellom grafen til g og dei to koordinataksane.
Bestem g¢'(z) og avgjer om g har nokre ekstrempunkt i definisjonsomradet.

Oppgave 3

a) Egil har satt inn i banken eit belgp pa 55 000 kr til ei rente pa 1.75 % arleg.
Kva er verdien av belgpet etter 1 ar og 5 ar?
Kva méatte renta vore om belgpet skulle auke til 65 000 kr pa 5 ar?

Petterson Transport kjgpte i 2016 ein heilt ny lastebil til 1800000 kr. Dei reknar med
eit verditap pa 13 % kvart ar. Kva er verdien av lastebilen etter 1 &r og etter 5 ar? Kor
lang tid vil det ta fgr verdien av lastebilen er under 500000 kr?

b) Line lante 150 000 kr til kjgp av ny motorsykkel i 2015. Renta pé ldnet var 8.5 % arleg,
og betalinga skulle skje over 4 4r med like store arlege belgp. Fgrste betaling var i
2016, eitt ar etter lancopptak. Kva var det arlege belgpet?

Line har vunne 75000 kr i eit pengespel og vil nytte heile dette belgpet til & bade
dekke den &rlege betalinga i 2017 og samstundes bruke resten av belgpet som ei ekstra
betaling ps lanet. Kva blir da dei to siste betalingane pa lanet (med uendra rente)
dersom Line gnsker & betale dobbelt s& mykje det siste dret som det nest siste?

Oppgave 4

Funksjonen h er gitt ved at: h(z,y) = 222 — =z + zy — y* + 2y — 1
a) Finn dei partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen A.

Vis at funksjonen h har kun eitt stasjonsert punkt: (0,1).

Klassifiser det stasjoneere punktet.

b) Vis at funksjonen h kan skrivast som:  h(z,y) = 2z —y+1)(z+y—1).

Skisser det trekanta omradet D i xy-planet, som har hjgine i dei tre punkta: (0,1),
(1,3) og (1,0). Sidekantane er med i D.

Finn maksimum for funksjonen A over omradet D.
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- Vedlegg -

Formelsamling til bruk ved eksamen i 6001 Matematikk

Kvadratsetningene

L(a+b)2=a?+2ab+ b 2 (a—bP=0a*—-2ab+b* 3:(a+b)(a—0b)=a?— b

Andregradslikningen az? + bz + ¢ =0 der a#0

—-b+Vb%2 -4
Lgsninger: 1z = & 5 ac’ sasant b2 — 4dac = 0
a
Yo —
Topunktsformelen y— y; = s{z —z;) der s =

To— T

s er stigningstallet for linja gjennom punktene (z1, 1) og (w2, y2).

Sirkellikningen (z—a)® + (y—b)® = r?, sirkel med radius r og sentrum i (a, b)
Potensregning ad =1 gPeglt = @rA (a-b)" = a™-b"

a-n — _1_ @ = am_n' (E)n — g

an ar b b

i o n m n

ar = %Ya (@=)" = g™ an = (\/a) = Va™
Derivasjon

Potensregelen: fz) = z» = f'(z) = nz™, uansett n

Derivasjonsregler for funksjonskombinasjoner:

a) f=k-u = f' = k-4 (k eren konstant)

b) =ut+v = [f'=u+v

c) =u-—v = f'=u-

d) =u-v = [f'=u-v+ud
u ,  wev — u

e) = — = fl=—
v v

Herer f,wuwogwv alle funksjoner av den samme variabelen.

Kjerneregelen: Hvis y = f(z) = g(u), der u = u(z)
5 dy dy du
B phfY = Al il )y = 2 — &, 2
sd er fl(z) = ¢'(u) - ¥(z) evt. f'(z) T, = g
Tangentlikning; y—>b= f'(a)(z — a) der (a, b) er tangeringspunktet.
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Formelsamling i matematikk

Eksponensialfunksjoner
Generelt grunntalla > 0:  f(z) = o® = f'(z) = Ina-a”

Grunntalle: f(z) = € = f'(z) = ¢€” flz) = eu(z) = fi(z) = eu(a:)_ ' (z)

Logaritmefunksjoner

Logaritme med grunntall a, der ¢ >0, a#1: y = log,z
Her er y det tallet som a mi opphgyes i for 4 gi z, dvs. a¥ =a log,z _ 4 (z > 0)

Naturlig logaritme: y =Inz er det tallet som e ma opphgyes i for a gi z, dvs.

ey =" =g (2>0)
Regneregler for logaritmer: In(z-y) = Inz + Iny In (%) = Inz — Iny
In(z?) = p-lnz In(e®) = x
Derivasjon: f(z) = Inz = f'(z) = L f(@) = lmulz) = fiz) = - o' (z)
T u(z)

Integralregning

Ubestemt integral: ff(:r)da: = Plz) + C, der F'(z) = f(z)

Regneregler: fm”"d:c = ﬁ " 4+ O, n# -1
f:r‘ldw = fld’n = lnz+C, >0
[
[e*®dz = Le*% 1, k0

[k f@dz = k- [fz)do
J(i@ + o@)dz = [i@ iz + [o@)de

b
Bestemt integral: ff(:.r:) der = [F(:v)]b = ’]’F(x) = F(b) — F(a), der F'(z) = f(2)

(o]

A
o

A
o

b . 3
ff(z)dm = ff(m)da: + ff(ﬁ)d:c, der a
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Rekker / Finansmatematikk

Summen av en geometrisk rekke (n ledd) nar k +# 1:

Formelsamling 1 matematikk

| — kn
Sy = a + ak + ak® + ak® + -+ + ak™' = 6T
Nir |k|<1, s8harviat 5, F §=g — =."°
ar |k|<1l, siharvia n — _al—k_l—k'

e Sluttverdi av et belgp Ky etter n perioder nar renta r er

a) pr periode: K, = Ky(1+7)" b) kontinuerlig: K, = Kge' "
e Naverdi av et belgp K, etter n perioder nar renta r er
) K a ; K
a) pr periode: Ky = a +’;_)n b) kontinuerlig: K, = c‘":‘

e Oppsparingsannuitet. Fast betaling ved utgangen av hver periode.

Verdi umiddelbart etter siste betaling.

_ K(l+r)“—1
i

|4
K
"
n

Il

v

sluttverdi

fast betalt beldp
rente pr. periode
antall perioder

e Naverdi av annuitet. Fast betaling ved utgangen av hver periode, farste betaling ved

utgangen av fgrste periode.

Ky =
n_ 1 —
K, — (147) K
r(l+7r)" T o=
Vi =

o Betaling av lan (annuitet). Fast betaling ved utgangen av
betaling en periode etter laneopptak.

Ky =

- T(1+T‘)"’ K =
B = "+rn—1 ro=
T —

side 7

naverdi

fast betalt belgp
rente pr. periode
antall perioder

hver periode, forste

lanebelgp

fast betalt belgp
rente pr. periode
antall perioder



Formelsamling i matematikk

Funksjoner av to variabler

Funksjonen z= f(z,y) beskriver en flate i rommet.
Punkt der %xi =f, =0 og g—ﬂ = f; =10 kalles stasjonere punkt.

Klassifisering av et stasjonaert punkt (a,b) :

oy 4L O o _ o e
Vi definerer: A = 52 |(a,b) = feala, ) B = auoy |(@b) = fy(a,b)
o%f

G =

o @) = fn(®D
og setter A = A-C — B?

Da gjelder en av fglgende muligheter

1. A>0 og A<0 = [ har lokalt maksimum i (a,b)
2. A>0 og A>0 = f har lokalt minimum i (a,b)
3. A<0 = [ har sadelpunkt i (a,b)

4. A=0 = Ingen avgjarelse for (a,b)

Stigningstallet for tangenten i et punkt pa nivikurven  f(z,y) = ¢

of
" L A CX)
Cde — fyla)
dy

Optimering under bibetingelse ved Lagranges metode

Vi finner maksimum /minimum for z = f(z,y) under bibetingelsen g(z,y) =c
ved a sette opp Lagrangefunksjonen:
F(z,y)= f(z,y) — Ag(e,y) — ¢)

og s lgse fplgende likningssystem med hensyn pa z, y (og evt. A):
of _ 288 _

] Oz or
. Of dg
ii) 3y Aa—y = 0

i)  gle,y)—c = 0
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