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Oppgave 1 (vekt 20 %)

a)

b)

| gamle Egypt brukte de det vi kaller et additivt tallsystem. Forklar kort prinsippet for
hvordan et additivt tallsystem er bygget opp. Forklar ogsa hvordan posisjonssystemet

er bygget opp.

| Egypternes tallsystem brukte de fglgende symboler

Nle |21 019 [

1 10 | 100 1000 10 000 100 000 | 1 000 000

Skriv tallet 20324 med Egypternes symboler.
Lagsning

Et additivt tallsystem kjennetegnes f@rst og fremst ved at vi legger sammen verdiene
til symbolene. Rekkefglgen de star i har heller ikke noe a si. Tallene nnN 11111 og
IIIII NNN betyr begge det samme, altsa 35. | et posisjonssystem har derimot
plasseringen til sifferet betydning for hvilket tall vi har. Hvis vi ser f. eks pa tallet 243
sa angir 2 tallet hvor mange hundrere vi har, 4 tallet antall tiere og 3 tallet antall
enere. Rekkefglgen sifrene star i har betydning for hvilket tall vi har. Tallet 43 er ikke
det samme som 34. Tallet 20324 kan vi skrive slik med egypternes symboler

10324 = (fferg nni

Gjor om tallene til det angitte tallsystemet

i) 647 stte = ¢
ii) 431, = atte

L@sning:

i) 647500 = 682 +4-8+47 = 423
i) 431, =6-82+5-847 = 6575,
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c) Regn utidet angitte tallsystemet

i) 45450ks + 3035eks =
i) 3002fem - 1214fem =
iii) 443¢te * 53atte =

L@sning:

i) 4545015 + 30350ks = 120155
ii) 3002fem - 1214‘fem = 1233fem

iii) Under er utregningen pa gangestykket vist. Dette er regnet i attetallsystemet,
men jeg har tatt indeksene vekk da det ble sa rotete hvis jeg tok dem med.
(Strekene kom over indeksene.)

| figuren under ser du et utdrag fra kladdeboken til Lille Ole

Vo Cg‘g 9‘?\5 _\JC}'
3L DY) 52 = 2l ?
-‘S(D _S_GG S 1|\ a./lVS

| 63

d) Forklar hva Lille Ole har tenkt. Hvordan kan du hjelpe Lille Ole videre i arbeidet med
subtraksjon av flersifrede tall?

Lagsning

Her virker det som Lille Ole nylig har lzert a veksle/lane. Det fgrste stykket der han ma
veksle inn bade en hundrer og en tier gjgr han riktig. Det virker som Lille Ole tror han
ma veksle uansett nar han har subtraksjonsstykker. Vi ser pa andre stykket sa skal
han trekke 2 fra 5. Her er det ikke ngdvendig a veksle inn, men Lille Ole gjgr det
likevel. Dette gjgr han ogsa pa de andre stykkene. Ser vi pa svarene pa de 3 siste
stykkene, sa ser vi at de er urimelig store. Jeg ville fgrst tatt en prat med Lille Ole om
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disse svarene er rimelige og forhapentlig vis ser han selv at svarene ikke kan veaere
riktig. Jeg ville deretter brukt f. eks penger som konkretisering for a vise hvordan en
kan jobbe med veksling og nar det er ngdvendig a veksle og nar det ikke er
ngdvendig.

Situasjoner/kategorier innenfor additive og multiplikative strukturer kan
eksemplifiseres gjennom regnefortellinger.

Lag en regnefortelling til hver av de tre kategoriene (Endring, kombinere/separere,
sammenlikne) innenfor additive strukturer som er beskrevet i Tall og tanke 1. Hvorfor
er det viktig at vi som laerere lar elever jobbe med oppgaver innenfor alle tre
kategoriene?

L@gsning

Her finnes det naturligvis mange forskjellige eksempler. De jeg presenter er et
eksempel. Andre eksempler kan vaere like bra. Det er tre kategorier. Endring,
kombinere/separere og sammenlikne. Se ogsa side 148 i Tall og tanke 1.

Endring

Lille Kari har 5 drops. Hun far 3 drops til av pappaen sin. Hvor mange drops har hun til
sammen?

Kombinere/separere

Kari har 4 dukker og Oda har 2 dukker. Hvor mange dukker har de til sammen?
Sammenlikne

Ole har 8 fotballer og Tor har 3 fotballer. Hvor mange flere fotballer har Ole enn Tor?

Et mal i leereplanen er at elevene skal kunne «velge regneart og begrunne valget».
Det betyr at vi ma la elevene mgte tekstoppgaver som representerer ulike additive
strukturer, slik at de f. eks ikke alltid mgter subtraksjon i form av a «ta bort» eller
«miste». Det betyr ogsa at vi ma ha fokus pa hensikten med dette arbeidet: A
analysere oppgaveteksten, forsta hva den spgr etter og finne en fornuftig Igsning.
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Oppgave 2 (vekt 16%).

a)

b)

En elev skjgnner ikke hvorfor brgkene g og 2 er like store. Lag en illustrasjon som viser
hvorfor dette er tilfelle, og forklar hvordan du ville forklart dette til eleven.

Lasning

Her kan vi lage en figur som fgrst viser en tredel. Deretter kan vi dele hver av
tredelene opp i to. Vi ser da at sirkelen blir delt opp i seks deler. | venstre figur har vi
skravert en tredel og i hgyre to sjettedeler. Vi ser at det er samme omradet som er
skravert og at brgkene dermed er like store.

1 2
3 6

| et alpinanlegg er det to skiheiser. En som gar fra punkt A til toppen og en som gar
fra punkt B til toppen. Nar en skal kjgre nedover fra toppen er det tre nedfarter som
Igperne kan velge. Statistikken til alpinanlegget viser at 1/5 tar Igypen til venstre fra
toppen til punkt A og 2/5 tar traseen direkte fra toppen til B. Det viser seg at 2/5 tar
trassen mellom Igypene fra toppen mot punkt C. Der deler Igypen seg i to og 1/3
fortsetter mot A og 2/3 fortsetter mot B. Se figur under. Hvor stor andel av Igperne
ender pa punkt A og hvor stor andel ender pa punkt B?
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Lgsning

Ser vi pa antall Igpere som havner i punkt A sa er det de som tar traseen til venstre
samt de som tar den i midten til punkt C og deretter den til venstre. Andelen lgpere
som havner i A blir derfor:

2 2 2 6
B: - —_ = = —_——= — _———= -
5+5 3 5+15 15+15 15 3

Nar vi skal regne ut andelen Igpere som havner i punkt B, kunne vi ogsa tenkt som sa
at de som ikke havner i A, ma havne i B, slik at andelen i B blir

B: 1-2=2
3 3

. . 5 . .

c) Tre av elevene dine krangler om hvilke av brgkene % % 0g ; som er sterst. Lille Kari

3 . 4 . 5
mener - er stegrst, Lille Ole mener —er stgrst og Lille Truls mener Ser stgrst. Hvem av
dem har rett? Vis dette med en illustrasjon. Hva tror du arsaken er til at Lille Truls
5
mener at Ser storst?

Lagsning

Vi bruker illustrasjonen under. Det er viktig at rektanglene er like store. Da ser vi
hvilken brgk som er stgrst.

Ul w
NEES

5
9



d)
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. .3 . .
| dette tilfelle ser vi Ser den figuren der det fargelagte omradet er stgrst. Med andre

3 5
ord er brgken - stgrst av de tre brgkene. At noen tror at Ser st@rst henger nok

sammen med at den brgken inneholder de stgrste tallene og dermed vil nok noen
kunne tro at brgken ogsa er stgrst.

Gjgr om tallene fra desimaltall til brgk og forkort mest mulig

i) 0,36 ii) 0,545454 ... ... ...
Lasning
) 036=-"=—
i) Her setter vi
X = 0,54545454 ... ... ... (1)

Vi ganger deretter begge sider med 100 og far
100x = 54,54545454 ... ... (2)
Vi tar (2) minus (1). Det gir oss

99x = 54
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Oppgave 3 (vekt 16%).

a) Fglgende oppgave ble gitt til mange 7. klasser i forbindelse med en
kartleggingsprgve.

a) Fortell med et desimaltall hvor stor del av hele rektangelet som er farget
gratt. (Sett riktig)

A 8,12
B 04
Cc 8,20
D 08

b) Hvorfor er dette det rette svaret?

Lgs oppgaven i rammen. Svar bade pa a) og b)

L@sning

Vi ser at 8 av 20 ruter er farget gra. Det betyr at % = % av figurene er farget gra. Det er

det samme som 0,4 og vi ser at B er rett svar.

b) Da oppgave i rammen ble gitt til 7. klassene fordelte svarene seg slik. Tallene er gitt i

prosent.

8,12: 19%
0,4: 16%
8,20: 35%
0,8: 28%

Ubesvart: 3%
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Hvilken tenkning kan ligge bak feilsvarene? Hva kan arsaken vaere til at s3 mange elever
ikke svarer riktig pa oppgaven?

L@gsning

De som har svar 8,12 har nok tenkt at det er 8 gra ruter og 12 som ikke er gra. De har
ikke skjgnt hvordan de skal skrive dette og har valgt a skrive det som 8,12.

De som har skrevet 0,4 har tenkt riktig og antagelig brukt samme tankegang som vi har
vist i spgrsmal a)

De som har svar 8,20 har nok tenkt mye det samme som de som har skrevet 8,12. De har
tenkt at 8 er gra av til sammen 20 ruter. De har ikke skjgnt hvordan dette skal skrives og
brukt de tallene de har, altsa 8 og 20 og skrevet det som 8,20.

De som har svart 0,8 har nok sett at det er 8 ruter som er gra. De har tenkt da at dette
utgjer 0,8 og ikke tenkt pa at det er totalt 20 ruter til sammen og ikke 10.

Det var mange som svarte feil pa oppgaven og kun 16% som fant riktig svar. Arsaken
ligger nok i en mangelfull forstaelse av hvordan desimaltallene er bygget opp. Her bgr
det jobbes med det grunnleggende om desimaltall med siktemal at elevene skal fa en
forstaelse av hvordan desimaltallene er bygget opp og hva de angir.

Gi et eksempel pa en typisk misoppfatninger som elever kan ha om desimaltall. Gi et
eksempel pa en oppgave som kan avdekke en slik misoppfatning.

Lgsning

Det finnes mange misoppfatninger innen desimaltall. Vi ser her pa en type
misoppfatning, men det er selvsagt ogsa i orden om dere beskriver andre typer
misoppfatninger enn den jeg velger. Dere finner for gvrig mye interessant stoff her

om dere vil lese mer om dette

https://home.usn.no/panderse/KIMhefter/kimgammeltall.pdf

En typisk misoppfatning er at elever tror at det tallet med flest desimaler er st@rst. En
elev med denne misoppfatning vil f. eks tro at tallet 0,432 er stgrre enn 0,52. Det er
ikke sa rart da vi uttaler 0,432 som null komme firehundrede og tretti to og 0,52 som
null komma femtito. Skal vi avdekke slike misoppfatninger kan vi gi oppgaver der
elevene skal finne det stgrste tallet.

Eksempel pa oppgave

Hvilket tall er stgrst av

0,2365 0,43 0,324


https://home.usn.no/panderse/KIMhefter/kimgammeltall.pdf
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Det er ogsa lurt a gi flere oppgaver slik at en ser at det er mgnster og ikke bare en
tilfeldig feil eller slurv. Skal en avdekke slike misoppfatninger bgr en unnga a gi

oppgaver som denne

Eksempel pa oppgave

Hvilket tall er stgrst av
0,6565 0,542 0,32

Her ser vi at det lengste faktisk er stgrst og de som har en misoppfatning far rett svar
selv om de har tenkt feil.

d) En lzerer gav elevene sine en prgve i lille gangetabellen. Totalt var det 60 oppgaver pa
preven. Lille Kari fikk til 35 av de 60 oppgavene. Hvor mange prosent av oppgavene
klarte Lille Kari? Leereren gir elevene en ny gangeprgve noen maneder senere. Ogsa
denne gang bestar den av 60 oppgaver. Lille Kari klarer denne gang 42 av oppgavene.
Hvor mange prosent har Lille Kari forbedret seg fra fgrste til andre prgve?

Lagsning

Vi ser Lille Kari har forbedret seg med 7 poeng. For a finne hvor mange prosent hun
har forbedret seg ser vi pa hvor mye dette utgjgr i forhold til 35 poeng

7 1
—+100% = =-100% = 209
35 % z Yo %

Vi ser at Lille Kari har forbedret seg med 20%.

Oppgave 4 (vekt 20%)

a) Svar pa begge oppgavene under
i.  Forklar begrepet retorisk algebra.

L@sning:

Retorisk algebra kjennetegnes ved at en bruker sitt dagligsprak for & uttrykke de
matematiske sammenhengene og ukjente st@rrelser, ikke bokstaver eller symboler.
Eksempler her kan veere: «Arealet av en trekant er grunnlinjen multiplisert med hgyden
delt pa to» og «En stgrrelse og en fjerdedel av den blir 15. Hva er stgrrelsen?»

ii.  Forklar hvorfor dette stadiet av algebra er viktig for elevers forstaelse av
symbolsk algebra.
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Lgsning:

Det er viktig med systematisk brobygging fra det konkrete til det abstrakte. Det
retoriske spraket som gir symbolspraket mening, vil kunne hjelpe eleven i denne
overgangen. At elevene kan bruke sitt eget sprak til a forklare matematiske
problemer, som etter hvert kan generaliseres ved hjelp av bokstaver. Geometriske
figurer med formler for utregninger av areal og volum, er fine eksempler pa en
naturlig overgang mellom retorisk og symbolsk algebra.

Undervisningen i matematikk ma legges til rette slik at elevene far utvikle mentale
bilder som stgtte til abstraheringen i faget. Med mentale bilder og en retorisk
tilneerming til algebra, vil overgangen fra det konkrete til det abstrakte skje pa en
naturlig mate.

b) Svar pa begge oppgavene under

i.  Hvordan vil du som matematikklzerer planlegge elevers fgrste mgte med
likninger? Begrunn svaret.

ii.  Hvordan vil du forklare viktigheten av elevers forstaelse av likhetstegnet i
arbeidet med likninger?

L@sning pé | og Il:

F@rst og fremst er det avgjgrende at elevene har god forstaelse av likhetstegnet som et
ekvivalenstegn. At elevene har den relasjonelle forstaelsen av likhetstegnet, hvilket betyr
at de forstar at venstre side skal ha ngyaktig lik verdi som hgyre side av likhetstegnet.
Oppgaver som gar ut pa at elever skal fylle inn en blank rute for at en tallsetning skal
stemme,[]er en fin mate a kartlegge elevers forstaelse av likhetstegnet pa. Eks her er:
8+4=||+5

Bruken av vektskaler en fin tilnaerming til likninger. Dette visualiserer betydningen av
likhetstegnet, og forstaelsen for likevekt er avgjgrende for at vektskalene skal ha lik
tyngde. Her bgr man fa elevene til 3 tenke pa venstre vektskal som venstre side av
likhetstegnet og hgyre vektskal som hgyre side av likhetstegnet. Stanga i midten av
skalene er der likhetstegnet befinner seg i likningen. Det kan vaere en utfordring a finne
helt ngyaktige vektskaler pa en skole, men det finnes en rekke digitale programmer som
kan brukes her. For eksempel https://www.mathsisfun.com/algebra/add-subtract-
balance.html| Her legger man til og fjerner mynter (postive tall), ballonger (negative tall)
og x-er, til man sitter igjen med én x i den ene vektskalen og et visst antall
mynter/ballonger i den andre. Dragonbox er en app, som fint viser hvordan noe med
motsatt verdi eliminerer et tall eller en bokstav, noe som ogsa er en fin introduksjon til a
forsta likninger. Andre eksempler: Fyrstikkesker (med et ukjent antall fyrstikker), pakker
med ukjent innhold etc



https://www.mathsisfun.com/algebra/add-subtract-balance.html
https://www.mathsisfun.com/algebra/add-subtract-balance.html
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Det viktige er at elever forstar at x er en ukjent, og at malet med a Igse en likning er at vi
skal finne verdien til denne ukjente.

c) Lgs likningene under. Metoden du velger skal vaere forstaelige for en elev pa sjuende

trinn.
i. 4-x+10 =30
20 _
x+2
Lasning

Det er flere mater a tenke pa her. En mate er a bruke «holde over metoden. P3 i) sa
ser vi at vi har 30 pa hgyre side. Da ma vi ha 30 pa venstre siden ogsa. Siden vi har 10
der ma 4x bli 20. Det betyr igjen at x ma vaere 5, siden vi ma gange 4 med 5 for a fa
20.

Elever kan ogsa «prgve og feile». De spgr seg da for eksempel: «<Hva om x var 2?» Da
far de 4 ganger 2 pluss 10, som blir 18. Det skulle tilsvart hgyre side, som er 30. Det
betyr at de ma prgve med et hgyere tall. De prgver seg altsa frem, til de finner ut
hvilket tall de ma gange 4 med for at summen av leddene pa venstre side skal bli 30.

Pa ii) ser vi at divisjonsstykke pa venstre side skal gi svaret 5. Da er spgrsmalet hva vi
ma dele 20 pa for a fa 5. Vi ser at det ma vaere 4 og det betyrigjen at x + 2 = 4 som
igien medfgrer at x = 2.

Ogsa her kan elevene prgve seg frem med verdier for X, til de finner den verdien som
gir lik verdi pa venstre og hgyre side av likhetstegnet.

d) For a gjgre overgangen til symbolsk algebra sa konkret som mulig for elevene sine,
velger en lzerer 3 erstatte bokstaver med objekter og benevninger. Her er to
eksempler.

i. Eksempel:
2b + 3a + 4b = 2 bananer + 3 appelsiner + 4 bananer = 6 bananer og 3
appelsiner

ii. Eksempel:
2m + 4m = 2 meter + 4 meter = 6 meter

Hvorfor anbefales det ikke a introdusere algebra ved a erstatte bokstaver med objekter og
benevninger?
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Lgsning:

For a fa elever til  forsta variabelbegrepet er det helt avgjgrende at de forstar at bokstaver
erstatter tall og ingen ting annet. Det er ogsa viktig at de forstar at dette er tall som kan
variere, det kan vaere hvilke som helst tall. | eksemplene over erstatter laereren bokstaver
med objekt og benevninger, dette forhindrer elevene fra a forsta at bokstavene skal sta for
tall. Det er ikke feil det som star i eksemplene, men laereren vil fa store problemer med a
bruke tilsvarende eksempler nar andre regnearter kommer inn i bildet. A forklare 2a - 2b
med 2 appelsiner ganger 2 bananer skal godt la seg gjg@re.

Viderefgring av eksempel to kunne vaert: 2m - 4m = 8m? Dette er sann vi kan forklare at en
lengde ganget med en annen lengde blir et areal, men variabelbegrepet forsvinner helt her.
Dersom m skal fungere som en variabel, sd ma m kunne erstattes med et tall. | dette
eksempelet fungerer m som benevning, og en benevning er en angivelse av antall enheter av
en bestemt type. En benevnelse er navnet pa enheten, mens tallet foran benevningen angir
antallet av disse enhetene. Navnet pa enheten kan aldri erstattes med et tall. Det forklarer
hvorfor ikke benevninger kan brukes i arbeidet med variabler.

e) Forkort brgken sa mye som mulig

2x% — 6x
4x

Hva er typiske feil elever gjgr nar de faktoriserer og forkorte slike brgker?
Lasning

2x* —6x  2x(x—3) x-—3
4  2x-2 2

En typisk elevfeil er at en korter 2 i 2x2 mot 2 i 4x slik som dette

2x2—6x_x2—6x
4x - 2x

Dette kan fglges opp med a korte 6 mot 2 slik som dette

x?>—6x x%-—3x

2x X

Dette kan en elev typisk feilaktig forkorte videre til

x? —6x x%—3x X
= =x°—3
2x X
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Oppgave 5 (vekt 12%)

a)

b)

En person kjgper seg en ferietur med kredittkort. Han bruker 20 000 pa ferieturen.
Han betaler ikke noe tilbake til banken det fgrste aret og han oppdager at etter et ar
har gjelden vokst til 22 900 kroner. Hva er rentesatsen til kredittkortselskapet?

Lgsning

Vi kan sette opp en likning for dette. Vi starter med 20 000 kroner. Vi har en ukjent
rente og vi vet at summen er vokst til 22 900 kroner etter et ar.

20000 + 20090 _ ) 900
100

20 000 + 200x = 22900

200x = 22900 — 20 000

200x = 2900

x =145

Renten er med andre ord 14,5%.

En annen mate a Igse denne pa er a se hvor stor prosentvis gkning vi har pa det aret.
Vi ser at belgpet har vokst med 2900 kroner. Vi ser hvor mange prosent dette utgjor

av 20 000 kroner

2900
20000

-100 = 14,5

Etter varsesongen bestemmer en fotballklubb seg for a sette ned prisene fordi at de
har spilt sa darlig. De setter ned prisen med 25% noe som tilsvarer 60 kroner. Hva var
billettprisen fgr klubben bestemte seg for a redusere prisen?

L@sning

Vi tenker oss at prisen fgr den ble satt ned var x kroner. Vi kan sette opp en likning
for dette.
25-x

X — 100 =x—60
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Forklaringen her er at vi starter med billettprisen og sier at den koster x kroner. Vi
trekker deretter fra 25% av prisen. Pa hgyre side er prisen pa varen etterpa. Da
koster den 60 kroner mindre enn det vi startet med. Lgser vi likningen far vi.

0,25x = 60
-9 0
X =025

Billetten kostet med andre ord 240 fgr den ble satt ned med 25%.

| en fotballklubb i eliteserien har spillerne i kontrakten sin en bestemmelse om at de
skal ga ned 20% i lgnn om de rykker ned. Spillere og klubb er enig om dersom de
rykker opp skal Ignnsnivaet veere det samme som fgr de rykket ned. Hvor mange
prosent ma Ignnen gkes med ved et eventuelt opprykk?

Lagsning

Noen ganger kan det vaere lurt 3 eksemplifisere dette med tall. Vi tenker oss at en
spiller tjener 1 000 000 kroner i eliteserien. Om de rykker ned mister han 20% av
Isnnen, noe som utgjgr 200 000 kroner slik at Isnnen etter nedrykk vil veere 800 000
kroner. Rykker laget opp igjen ma Ignnen gkes med 200 000 kroner fra 800 000
kroner. Det vil si en gkning pa

200 000

- . 0fy — . 0f = 0
800000 100% = 0,25-100% = 25%

Vi kan generalisere dette ved 3 si at spilleren tjener x kroner. Ny lgnn ved nedrykk
blir

x—ﬁ-x=0,8x

Lennen ma ved et opprykk gkes med 0,2x. Dette utgjgr

0,2x
——-100% = 0,25-100% = 25%
0,8x
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Oppgave 6 (vekt 8%)

a) Oppgaven under ble gitt til elever pa mellomtrinnet:

Stina har halvparten sa mye penger som Tim. Chris har 186 kr, og det er 126 kr mer enn
Tim. Hvor mye penger har Tim?

i) Vis hvordan elevene kan lgse oppgaven ved hjelp av a lage en modell.
i) Lgs oppgaven som en likning.

Lagsning

i) | figuren under har vi laget en modell. Tallene med svart er opplysningen vi

har oppgitt. De med rgdt er verdier vi har resonert oss frem til.

30 Stina
¢o Tim
60 126 Chris
b st
136
i) Skal en sette opp en likning synes vi det er lurt a systematisere opplysningene

forst. Her sier vi at Tim har x kroner. Da har vi

Stina: X

2
Tim X
Chris 186

N3 vet vi at Chris har 126 kroner mer enn Tim. Det gir oss

x+ 126 = 186
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x =186 — 126 = 60
x =60
Tim har med andre ord 60 kroner.
b) Pa bildene under ser dere to like ringspill. Vekten av spillet med én ring pa bilde 1 er
1400 g. Vekten for spillet med 4 ringer pa bilde 2 er 2300 g. Hva er vekten til én ring,

og hva er vekten til spillet uten ringer?

i) Lgs oppgaven ved a sette opp et ligningssystem med to ligninger og to
ukjente som du Igser. Vis utregningene dine.

ii) Hvordan tror du elever pa mellomtrinnet vil Igse oppgaven?

Bilde 2

Lgsning

i) Vi lar vekten pa en ring vaere x gram og vekten pa selve spillet uten ringer
vaere y. Vi kan da sette opp fglgende likningssystem

x+y=1400 (n
4x +y = 2300 ()
Dette systemet kan Igses pa flere mater. Med innsettingsmetoden far vi
y = 1400 — x n
4x + (1400 — x) = 2300 (N)
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Gar vi videre med likning (Il) far vi

3x — 1400 = 2300 ()
3x = 900 ()
x =300 ()

Setter vi inni (1) far vi

y = 1400 — 300 = 1100 (I)

Vekten til én ring er altsa 300 g, mens vekten til brettet er 1100 g

En elev kan kanskje tenke slik. Vi ser at spillet med 4 ringer veier 900 gram
mer enn det med bare 1 ring. Det betyr at de 3 ekstra ringene ma veie til
sammen 900 gram. Da vil en ring veie 300 gram. Ser vi pa bilde 1 ser vi at
brettet med 1 ring veier 1400 gram. Det betyr at selve brettet veier 1400 —
300 = 1100 gram

Oppgave 7 (vekt 8%)

| tabellen under ser du de fire fgrste Piltallene.
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Finn antall kryss i Ps og Pg. Du trenger ikke tegne opp figurene.

Lasning

Finn antall kryss i P5 og Ps. Du trenger ikke tegne opp figurene.
Lagsning
Vi ser at fglgende sammenheng

P,=T,+2=1+2=3
P,=T,+3=14+2+3=6
P,=T;+4=14+2+3+4=10
P,=T,+5=1+2+3+4+5=15

Vi kan finne Ps og P, pa flere mater. Vi kan f. eks viderefgre systemet vi nettopp har
funnet.

Pi=Ts+6=1+2+3+4+5+6=21
Po=Te+7=1+2+3+4+5+6+7=28

Finn en formel for antall kryss i figur B,.
Lagsning
Vi tar utgangspunkt i fgrste metoden fra forrige spgrsmal. Vi har sammenhengen

P,=T,+2=1+2=3
P,=T,+3=14+2+3=6
P,=Ts+4=14+2+3+4=10
P,=T,+5=1+2+3+4+5=15
P.=Ts+6=1+2+3+4+5+6=21
Po=Ts+7=1+2+3+4+5+6+7=28
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Dette mgnsteret kan vi fortsette pa. Vi erstatter nd 6 med n. Det gir oss

nn+1)
Hn=Tn+n+1=T+n+1

Dette svaret er akseptabelt svar til eksamen. Det er imidlertid mulig a trekke
uttrykket ytterligere sammen. Da far vi.

n(n+1) n+n+2n+2 n®*+3n+2
Hy=T,+n+l=——-—+n+1= =
2 2 n
n+1)(n+2)
= 2 = n+1

PS. Pilen bestar av en pilspiss og en linje. Hvis vi snur linjen pa hgykant og legger den
inntil pilspissen vil vi se at figuren vi far faktisk er trekanttall n + 1. Dersom dere ser at

Py =Ths1

ved a gjgre dette er det selvsagt bare a bruke den metoden.



